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Circuit designer 


Figura 1. Vista superiore del complesso completamente montato, con la 
breadboard al centro, i vari comandi e il volt-amperometro. 


(Prima parte) 

Roberto Arienti 


uesto progetto è nato dalla 
necessità di soddisfare l’e¬ 
sigenza del mio secondo figlio, 
che studia elettronica in un 
Istituto Tecnico Industriale, di 
realizzare e sperimentare con 
rapidità circuiti di vario tipo. 

La rapidità di realizzazione 
esclude a priori l’uso del sal¬ 
datore, a meno di non voler 
adottare la tecnica detta a ra¬ 
gno morto, che prevede il colle¬ 
gamento di integrati e transi¬ 
stor in aria, capovolti e uniti 
solo dai vari componenti pas¬ 
sivi. Desiderando qualcosa di 
più ordinato e didattico, la 
scelta è caduta su uno dei me¬ 
todi più pratici per la realizza¬ 
zione veloce dei circuiti elettro¬ 
nici: l’uso di una breadbord 
per montaggi sperimentali, in 
cui i componenti vengono in¬ 
seriti a pressione nei vari fori, 
senza l’uso del saldatore. 

Alla breadbord è stato affian¬ 
cato un corredo minimo di 
strumentazione di facile realiz¬ 
zazione, costituito da quanto è 
più comunemente necessario 
avere ad immediata portata di 
mano per la sperimentazione: 
un alimentatore variabile dua¬ 
le, un volt-amperometro digita¬ 
le, un generatore di funzioni e 
un amplificatore di bassa fre¬ 
quenza, Costruito il tutto per 
mio figlio, mi sono trovato 
spesso ad usarlo di persona 
con soddisfazione, perciò ri¬ 
tengo che questa realizzazione 


possa essere utile e pratica per 
molti sperimentatori. Chi poi 
non desiderasse utilizzare que¬ 
sti progetti come un tutt’uno 
finalizzato alla sperimentazio¬ 
ne, potrà sempre realizzarne 
uno o più usandoli singolar¬ 
mente per le proprie esigenze 
individuali. In figura 1 è visi¬ 
bile come si presenta il pan¬ 
nello del complesso finito; la 
fìgura 2 mostra l’interno del 
mobile e il montaggio, di cui 
possiamo ora iniziare a descri¬ 
vere nei dettagli le varie parti. 

BREADBOARD 

Esistono basette sperimentali 
ad inserzione di vario tipo. 


tutte utilizzabili in questo 
progetto. Quella qui impiega¬ 
ta ha le dimensioni di circa 
17 X 6,5 cm e come di norma 
ha i fori spaziati con passo 
standard di 1/10 di pollice 
(2,54 mm) per permettere 
l’inserzione di integrati, con¬ 
densatori e di ogni altro com¬ 
ponente. Per avere una cor¬ 
retta inserzione e un contatto 
garantito il diametro dei 
reofori deve essere compreso 
tra 0,3 e 0,8 mm. Questa 
breadboard è del tipo compo¬ 
nibile ed è formata da un cor¬ 
po centrale, per l’inserzione 
dei componenti del circuito 
da realizzare, e da due strisce 
laterali ad incastro, che per 
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Figura 2. Disposizione dei circuiti stampati e delle altre parti alVintemo del contenitore. 


garantire una maggiore robu¬ 
stezza sono state fissate alla 
parte centrale con collante 
cianoacrilico. Ogni striscia la¬ 
terale possiede quattro file 
isolate di contatti a pressione 
che dovranno essere collegate 
a due a due in serie tra loro 
con un pezzetto di filo, in mo¬ 
do da ottenere quattro file di 
contatti lungo tutto il corpo 
centrale della breadbord, due 
sopra e due sotto. Le due più 
esterne sono state utilizzate 
per l’alimentazione: positiva 
quella in alto e negativa quel¬ 
la in basso: le due interne per 
la massa e per il segnale di 
BF proveniente dal generato¬ 
re di funzioni. Quest’ultima 
fila di contatti, se ritenuto 
necessario, potrà eventual¬ 
mente essere sdoppiata, 
usandone solo metà per il se¬ 


gnale di BF e collegandone 
l’altra metà al centro di un 
partitore resistivo da 10+10 
Kohm inserito tra l’alimenta¬ 
zione positiva e la massa; in 
questo modo si potrà avere 
subito a disposizione metà 
tensione positiva qualora si 
debbano alimentare degli am¬ 
plificatori operazionali con 
una tensione singola. Tra il 
centro del partitore e la mas¬ 
sa si dovrà collegare un elet¬ 
trolitico da 47 pF. 11 collega¬ 
mento alle quattro file di con¬ 
tatti è stato effettuato dal di 
sotto della breadbord, met¬ 
tendo allo scoperto la parte 
metallica inferiore dei contatti 
e saldandovi quattro fili, che 
giungono aU’interno del con¬ 
tenitore tramite altrettanti fo¬ 
ri praticati sul pannello supe¬ 
riore. 


ALIMENTATORE 

DUALE 

Lo schema elettrico di fìgura 
3 mostra che in realtà gli ali¬ 
mentatori duali da realizzare 
sono due: un alimentatore di 
servizio a tensione fissa +/- 
15V per fornire tensione al ge¬ 
neratore di funzioni e all’am¬ 
plificatore di BF, e un alimen¬ 
tatore variabile +/- 1,25-20V 
per alimentare i vari circuiti 
cablati sulla breadboard. Il 
trasformatore di alimentazione 
è comune ad entrambi, così 
come la rettificazione e il fil¬ 
traggio; non disponendo di un 
adatto trasformatore con se¬ 
condario a presa centrale, è 
stata raddrizzata soltanto una 
semionda e si sono impiegati 
dei condensatori di filtro, in 
entrata e uscita agli stabilizza- 
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Figura 3. Schema elettrico del doppio alimentatore duale. 


tori, di abbondante capacità 
rispetto alla corrente da ero¬ 
gare. 

L’alimentatore di servizio im¬ 
piega nel ramo positivo un in¬ 
tegrato stabilizzatore ]xA.7815, 
in grado di fornire fino ad 1 A 
di uscita, e in quello negativo 
un più modesto pA79L15 da 
100 mA massimi. La differen¬ 
za è dovuta al fatto che l’ali¬ 
mentazione positiva, avendo 
come carico anche l’amplifica¬ 
tore di BF da 2 watt, può do¬ 
ver erogare fino a 250-300 
mA, mentre il solo generatore 
di BF richiede al ramo negati¬ 


vo soltanto 25 mA circa. Lo 
schema è classico e non ne¬ 
cessita di commenti, tranne 
forse il ricordare che i con¬ 
densatori da 100 nF in in¬ 
gresso e uscita è bene siano 
collegati molto vicini ai piedini 
degli integrati. 

L’alimentatore duale variabile 
è basato invece sulla versatile 
coppia di integrati stabilizza¬ 
tori LM317/LM337, ciascuno 
in grado di fornire in uscita 
una tensione (positiva il pri¬ 
mo, negativa il secondo) tra 
1,25 e 37 volt e una corrente 
massima di 1,5 A. Variando il 


valore della resistenza da 5 
Kohm (RI 0 R4), posta tra il 
piedino di regolazione e la 
massa, si modifica la tensione 
stabilizzata presente alle usci¬ 
te +Vcc e -Vcc. Inizialmente 
era stata prevista la variazio¬ 
ne contemporanea di RI e R4 
tramite un potenziometro 
doppio da 4,7+4,7 Kohm, tut¬ 
tavia la variazione di tensione 
ottenuta non era abbastanza 
fine ed era difficile regolare 
l’uscita ad una precisa desi¬ 
derata tensione; inoltre, a 
causa della modesta precisio¬ 
ne del valore dei due poten- 
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ELENCO COMPONENTI 
Alimentatore 

R1-R4 5 Kohm potenz. 10 giri 
R2-R5 220 ohm 
R3-R6 1 ohm 1 W 
C1-C5 2200 uF 35 V elettrolitico 
C2-C6 100 nF ceramica 
C3-C7 10 uF 25 V tantalio 
C4-C8 470 uF 25 V elettrolitico 
C9-C10 100 nF ceramica 
C11 220 uF 25 V elettrolitico 
C12-C13 100 nF ceramica 
CI 4 100 uF 25 V elettrolitico 
D1-D2 1N4004 
D3-D4 1N4004 
D5-D6 1N4004 
U1 LM317 
U2 LM337 
U3 UA7815 
U4 UA79L15 

T1 Trasformatore 220/18 V, 20 W 
SI Interruttore a levetta (v. testo) 
FI Fusibile 150 mA 


ziometri accoppiati, la tensio¬ 
ne dei due rami differiva ab¬ 
bastanza sensibilmente. Ad 
entrambi gli inconvenienti è 
stato ovviato facendo uso di 
due distinti potenziometri da 
5 Kohm del tipo a 10 giri, che 
permettono una regolazione 
della tensione migliore che al 
decimo di volt e anche una 
maggiore versatilità, perché 
può essere talvolta necessario 
variare le due tensioni in mo¬ 
do indipendente per studiare 
il comportamento di un dato 
circuito. Il valore standard di 
5 Kohm è eccessivo, perciò 
una volta raggiunti i 21-22 V 
il resto della corsa non in¬ 
fluenza più la tensione in 
uscita: modesto inconveniente 
dovuto alla irreperibilità di 
potenziometri a 10 giri da 3,3 
Kohm, che rappresenterebbe 
il corretto valore da impiega¬ 
re, secondo la seguente for¬ 
mula che fornisce la tensione 
in uscita (valida per entrambi 



Figura 4. Traccia in grandezza naturale del circuito stampato delVali- 
mentatore (lato rame). 


gli integrati ma qui riferita al 
ramo positivo): 

V„,t= 1,25 (1 

Il valore della resistenza varia¬ 
bile RI si può ottenere rica¬ 
vando la formula inversa: 

^ R2 [Vo., - 1,25) 

1,25 

Per una tensione d’uscita di 
20V, RI risulta appunto di 
3300 ohm. 

I diodi D2-D3 e D5-D6 sono 
inseriti a protezione degli inte¬ 
grati stabilizzatori e impedisco¬ 
no che i condensatori elettroli¬ 
tici C3-C4 e C7-C8, in caso di 
cortocircuito all’uscita o quan¬ 
do si spegne l’alimentatore, si 
scarichino sull’integrato dan¬ 
neggiandolo. I condensatori 
elettrolitici, che bypassano a 
massa il terminale di regolazio¬ 


ne degli integrati, riducono il 
ripple in uscita di circa 15 dB. 
Le resistenze da 1 ohm IW, R3 
e R6, poste all’uscita di en¬ 
trambi i rami, sono necessarie 
per poter determinare la cor¬ 
rente erogata, come caduta di 
tensione sulle resistenze stes¬ 
se; dalla loro precisione dipen¬ 
de quella della corrente misu¬ 
rata, ma non riuscendo a repe¬ 
rire resistenze di precisione da 
IW, ne è stata selezionata una 
coppia tra parecchie al 5%. 

A parte il piccolo pA79L15, 
tutti gli stabilizzatori sono do¬ 
tati di un’aletta di raffredda¬ 
mento per dissipare il calore 
prodotto. Il contenitore del 
complesso è stato forato sul 
fondo e su una parete per per¬ 
mettere una certa circolazione 
d’aria, ma non è consigliabile 
far erogare ad ogni ramo del¬ 
l’alimentatore variabile una 
corrente superiore ai 400-500 
mA, a meno di non sistemare i 
dissipatori aH’estemo; tale cor- 
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Figura 5. Cosi si presenta Valimentatore montato: per mostrare la disposizione dei componenti i due stabilizza¬ 
tori variabili sono privi dei dissipatori. 



Figura 6. Schema elettrico del voltmetro e amperometro digitali. 
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rente, comunque, è più che 
sufficiente per alimentare la 
grande maggioranza dei circui¬ 
ti sperimentali. In figura 4 è 
indicata la traccia del circuito 
stampato, lato rame; si noti 
che è presente un ponticello 
che porta la tensione positiva 
al pA7815. In figura 5 si vede 
Talimentatore montato; per 
evidenziare la disposizione dei 
componenti non risultano ap¬ 
plicati i dissipatori sugli inte¬ 
grati LM317 e LM337. 

VOLT-AMPEROMETRO 

LCD 

In un circuito in sperimenta¬ 
zione è importante conoscere 
il valore delle tensioni e cor¬ 
renti di alimentazione; anziché 
ricorrere a due voluminosi te¬ 
ster con i relativi ingombranti 
fili da spostare ad ogni misu¬ 
ra, si è fatto uso di un modulo 
di voltmetro digitale a cristalli 
liquidi commerciale, acquista¬ 
bile ormai a prezzo contenuto, 
specie se ad una delle tante 
fiere come in questo caso. 
Quello qui impiegato, di di¬ 
mensioni 68 X 50 mm, è basa¬ 
to sul chip 7106, un converti¬ 
tore analogico/digitale CMOS 
in grado di pilotare un display 
da 3 1/2 cifre, fornendo 
un’impedenza di ingresso ele¬ 


ELENCO COMPONENTI 
V-A Meter 

R1-R6 90,9 Kohm 0,5-1% fi!m 
metallico 

R2-R5 9,09 Kohm 0,5-1% film 
metallico 

R3-R4 1,01 Kohm 0,5-1% film 
metallico 

R7 909 Kohm 0,5-1% film 
metallico 

R8 101 Kohm 0,5-1% filmmetailico 

51 Commutatore 3 vie 4 posizioni 

52 Doppio deviatore a levetta 

53 Interruttore a levetta (v. testo) 
LCD Voltmetro 3 1/2 cifre - 200 mV 
9V Pila 9 volt 


vatissima (1000 Mohm) e una 
precisione pure di rispetto 
(+/- 0,1% -H 1 digit). Tramite il 
circuito mostrato in figura 6 il 
fondo scala di base, di soli 
200 mV, è stato portato a 20 
V per la misura delle tensioni 
e fino a 2 A per la misura delle 
correnti. I cinque ingressi mo¬ 
strati (I-H, -^Vcc, M, -Vcc, I-) de¬ 
vono essere collegati alle omo¬ 
nime uscite deiralimentatore 
variabile. I due partitori Rl- 
R2-R3 e R4-R5-R6, costituiti 
da resistenze di precisione allo 
0,5-1%, riducono di 100 volte 
esatte la tensione applicata al 
voltmetro LCD in modo da 
portarla nell’ambito dei 200 
mV da esso misurabili. La se¬ 
lezione delle tensioni da invia¬ 
re al modulo LCD è affidata 
alle prime due sezioni del 
commutatore SI, da 3 vie 
quattro posizioni. Ruotando 
SI il voltmetro misurerà in se¬ 
quenza: la tensione del ramo 
positivo, quella del ramo nega¬ 
tivo, la tensione ai capi della 
resistenza R3 da 1 ohm dell’a¬ 
limentatore positivo e la ten¬ 
sione ai capi di R6 pure da 1 
ohm sul ramo negativo: le due 
ultime tensioni equivarranno 
in pratica alla corrente, in mil- 
liampere, che scorre nelle due 
resistenze, cioè la corrente for¬ 
nita al circuito in esame dal¬ 


l’alimentazione positiva e ne¬ 
gativa. Stante la portata mas¬ 
sima di 200 mV del voltmetro, 
la massima corrente misura¬ 
bile sarebbe di soli 200 mA; 
tuttavia il deviatore S2A prov¬ 
vede, se necessario, a ridurre 
ancora di 10 volte la tensione 
in ingresso al voltmetro, por¬ 
tando la corrente misurabile a 
2 A. La terza sezione del com¬ 
mutatore SI e la seconda di 
S2 provvedono a modificare 
sul display LCD la posizione 
del punto decimale, adattan¬ 
dola alle varie portate; natu¬ 
ralmente chiudendo S2 si au¬ 
menta la portata del voltmetro 
anche in tensione é si rag¬ 
giungono i 200 V, ma in que¬ 
sto caso non è stato previsto il 
corretto posizionamento del 
punto decimale. L’alimentazio¬ 
ne del modulo LCD deve esse¬ 
re del tutto indipendente dalla 
tensione da misurare, pena 
malfunzionamenti: anziché 
prevedere un altro secondario 
sul trasformatore di alimenta¬ 
zione, con relativa rettificazio¬ 
ne e filtraggio, si è preferito 
impiegare una normale piletta 
da 9 volt, dato che il modesto 
assorbimento di corrente del 
voltmetro, poco più di 1 mA, 
ne garantisce una lunga dura¬ 
ta. L’interruttore S3 che attiva 
il modulo LCD è accoppiato 



Figura 7. Disegno del piccolo circuito stampato su cui montare i partitori 
di tensione. 
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Figura 8, Sul retro del pannello frontale sono fissati il modulo LCD e il piccolo stampato con le resistenze dei 
partitori di tensione. 


airinterruttore SI che accende 
ralimentatore; azionando l’in- 
terruttore doppio ON-OFF si 
dà quindi tensione sia a tutto 
il complesso che al voltmetro. 
In figura 7 è rappresentata, in 
grandezza naturale, la traccia 
lato rame del piccolo circuito 
stampato che riunisce i tre 
partitori di tensione, cioè le 
resistenze da RI a R8; è pre¬ 
sente centralmente un ponti¬ 
cello, visibile nella figura 8, 
che mostra il retro del pannel¬ 
lo frontale. 

(segue sul prossimo numero) 

□ 


gjlà DiuCD 



TOP SECRET RADIO 2 
(I misteri dell’Etere) 

Stazioni militari americane, Arti¬ 
de e Antartide, le misteriose sta¬ 
zioni spia, VLF, FAX e altro anco¬ 
ra, in un libro che è l’ideale com¬ 
plemento di Top Secret Radio! 
Top Secret Radio 2 offre una vi¬ 
sione approfondita di argomenti 
poco conosciuti o controversi e 
svela alcuni tra i più appassionati 
misteri dell’etere. 

Con centinaia di frequenze elen¬ 
cate, un manuale da leggere tutto 
d’un fiato e da tenere sempre ac¬ 
canto al ricevitore. 

L. 18.000 
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Semplice rilevatore 
di linea elettrica 


Marco Minotti 



M olte volte quando stiamo 
per fare un foro nel mu¬ 
ro, con il trapano per appen¬ 
dere un quadro o attaccare 
una mensola, ci domandiamo 
se lì sotto passa una linea 
elettrica e se provocheremo un 
corto-circuito!!! 

È un dubbio amletico che ci 
perseguita per tutta l’operazio¬ 
ne e anche oltre... 

Con questo semplice circuito è 
ora possibile localizzare la li¬ 
nea elettrica nella stanza, e 
quindi evitarla. 

Il cuore del montaggio del rile¬ 
vatore è un semplice integrato 
che contiene due amplificatori 
operazionali, fi primo amplifica¬ 
tore operazionale (IClb) è utiliz¬ 
zato per evitare la doppia ten¬ 
sione rispetto a massa, così si 
potrà alimentare il circuito con 
una semplice pila da 9 volt. 
L’altro amplificatore operazio¬ 
nale contenuto nel TL082 è 
configurato come comparatore, 
con un guadagno di circa 100 
dB cioè di 100.000 volte la ten¬ 
sione differenziale d’entrata. 
L’impedenza d’entrata è alta, 
di qualche M Q, la minima 
tensione rilevata da una linea 
elettrica è captata dal piccolo 
anello di filo di rame smaltato, 
che noi utilizzeremo come an¬ 
tenna. 

Il segnale giunge all’ingresso 
non invertente (pin 3), mentre 
l’altro ingresso, invertente (pin 
2) è preso come riferimento. 


tramite il partitore resistivo co¬ 
stituito da RI, R4 e R5, men¬ 
tre il condensatore CI è colle¬ 
gato alla tensione positiva. 

La tensione differenziale d’in¬ 
gresso è limitata a 0,6 volt da 
due diodi 1N4148 posti in 
senso contrario verso massa. 

Il resto del circuito è costituito 
intorno ad un CD 4001, quat¬ 
tro porte NOR. 


Due porte NOR (IC2d) e (IC2c) 
-costituiscono un monostabile 
che parte sul fronte positivo 
del segnale. 

La durata della temporizzazio- 
ne, che noi abbiamo regolato a 
circa due secondi, dipende da 
R6 e C2. 

Ogni volta che il rilevatore ri¬ 
ceve un segnale l’uscita IC2c 
passa ad un livello alto che il- 
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Figura 1 . Schema elettrico. 




Figura 2. Circuito stampato. 


Figura 3. Disposizione componenti. 
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ELENCO DEI COMPONENTI 

R1 = R5 = R8 - 1 M a 

R2 = R3 -47 KQ 

R4 = 220 K Q trimmer quadrato da 

stampato 

R6 - 150 KQ 

R7 - 270 iì 

R9 = 15 KD 

CI =100 nF/63V polyestere 
C2 = 10 mF/ 16VL tantalio 
C3 = 22 nF/63 VL polyestere 
C4 = 22 mF/ 25 VL orizz. 
elettrolitico 

D1 = D2 - diodi 1N4148 
D3 = diodo led rosso 
IC1 - TL082 
IC2 - CD 4001 
cicalina/buzzer 


lumina il diodo led, la corrente 
è limitata da R7 da 270 Q. 
Nello stesso tempo, l’uscita di 
IC2d è bassa, che fa partire 
l’astabile costituito da IC2a e 
lC2b. 

Questo alimenta un semplice 
cicalino/buzzer, che avverte 
l’operatore in caso che questo 
non sia accorto deH’accensio- 
ne del diodo led. Si potrà 
anche in questo caso modifi¬ 
care la frequenza di questo 
oscillatore astabile, variando il 
valore di R9 e C3. 

REALIZZAZIONE 

PRATICA: 

11 circuito stampato necessario 
per questa realizzazione è visi¬ 
bile in fìgura 2, si può anche 


effettuare una realizzazione 
volante su basetta millepunti. 
La disposizione dei componen¬ 
ti è visibile in fìgura 3. 

Il montaggio non presenta 
problemi, basta non invertire i 
due integrati e i condensatori 
polarizzati. 

L’unica regolazione da effet¬ 
tuare in questo circuito è 
quella del trimmer R4 che re¬ 
gola la sensibilità dello stru¬ 
mento, basterà porre il circui¬ 
to in vicinanza della linea elet¬ 
trica, a circa due cm e variare 
il valore di R4. 

Se non si riesce a ridurre la 
sensibilità, si accorrerà l’an¬ 
tenna, Con ciò mi pare di aver 
detto tutto, sonni d’oro... 

□ 
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Commutazione di carichi 
induttivi e resistivi con relè 

WA2NDM, Irwin Math 


R ecentemente la mia ditta 
ha sviluppato un sensore 
a fibre ottiche il cui relè di 
uscita deve pilotare le bobine 
di tre relè di una nostra appa¬ 
recchiatura. Ciascuna bobina 
assorbe circa 250 mA e quin¬ 
di, per prudenza e per usare 
quel che avevamo in magazzi¬ 
no, abbiamo deciso di usare 
un relè con contatti da 5 am¬ 
pere DC. Dato che il carico to¬ 
tale era di circa 750 mA, la 
tolleranza era ampia; inoltre, 
poiché si trattava di un dispo¬ 
sitivo di alta qualità, con con¬ 
tatti dorati, non abbiamo più 
preso in considerazione que¬ 
sta parte del circuito. 

Sorpresa! Una volta installato 
il sensore dal cliente, i contatti 
del relè di uscita, dopo ben ot¬ 
to commutazioni, si sono igno- 
miniosamente fusi. La misura¬ 
zione della corrente a contatti 
chiusi ha indicato un consu¬ 
mo massimo dì 750 mA ma, 
all’apertura del relè, si svilup¬ 
pava una scintilla lunga un 
paio di millimetri. L’arco ha 
intaccato e corroso i contatti 
dorati, fino a provocarne la fu¬ 
sione. 

Io, come progettista, avevo 
trascurato la considerazione 
fondamentale che il carico da 
pilotare era induttivo (una bo¬ 
bina). Per fortuna il cliente si 
è dimostrato comprensivo e si 
è quasi divertito, perché la 
parte più complessa del cir¬ 


cuito funzionava alla perfezio¬ 
ne: abbiamo allora proceduto 
a risolvere rapidamente il pro¬ 
blema. 

In figura 1 sono riportati lo 
schema del circuito “difettoso” 
e l’andamento della tensione 
ai capi della bobina. Per sem¬ 
plicità è stata rappresentata 
una sola delle tre bobine dei 
relè. Applicando tensione, co¬ 
me prevedibile la corrente rag¬ 


giunge gradatamente il valore 
massimo determinato dalla re¬ 
sistenza della bobina (I =: V / 
R). Aprendo il circuito, però, il 
brusco collasso del campo 
magnetico alVintemo della bo¬ 
bina provoca l’induzione di 
una elevata tensione ai capi 
della bobina stessa. Questa 
tensione, chiamata campo 
elettromagnetico inverso 
(back-EMF), è spesso di valore 



coil voltage; tensione ai capi della bobina del relè, Back-EMF surge: picco 
di tensione inversa. 
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Figura 2. Uimpiego di un diodo per bloccare il picco di tensione inversa. 
Back-EMF surge effectively eliminated: tensione inversa eliminata. 



sufficiente a superare una pie- 
cola distanza in aria e quindi 
a bruciare i contatti, come nel 
nostro caso. Se avete un relè 
ad alta resistenza a corrente 
continua potete realizzare il 
cireuito per sperimentare 
quanto ho detto. Attenzione, 
però: se toecaste accidental¬ 
mente i contatti della bobina, 
potreste ricevere una seossa 
molto sgradevole. 

Ridurre questa tensione inver¬ 
sa a livelli accettabili è molto 
semplice e in figura 2 è ripor¬ 
tato uno dei sistemi più comu¬ 
ni. Il diodo non interferisce 
con il normale funzionamento 
del relè, ma cortocircuita effi¬ 
cacemente la tensione inversa. 
L’unico difetto di questo siste¬ 
ma è che, mentre il diodo az¬ 
zera la tensione inversa, la 
corrente provocata da quella 
differenza di potenziale conti¬ 
nua a scorrere e ritarda il rila¬ 
scio del relè rispetto al tempo 
di scatto normale in assenza 
del diodo. Se questo non rap¬ 
presenta un problema per il 
vostro circuito, siete già a po¬ 
sto. Altrimenti, una resistenza 
collegata in serie al diodo, eo- 
me illustrato in figura 3, ri¬ 
durrà il tempo di sgancio al 
prezzo di un aumento del va¬ 
lore di tensione inversa. Speri¬ 
mentate fino a trovare un 
compromesso accettabile. 

In caso non vi sia carico in¬ 
duttivo, per la protezione dei 
eontatti potete usare il circui¬ 
to di figura m cui il diodo è 
collegato in serie ai eontatti 
stessi. Quando il carieo è sot¬ 
to tensione, il diodo conduee 
normalmente; quando viene 
tolta energia, la tensione in¬ 
versa viene bloecata, perché 
polarizza inversamente il dio¬ 
do. Il componente impiegato 
deve essere in grado di sop¬ 
portare il potenziale inverso 
previsto. 

In ogni caso, non commettete 
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il mio stesso errore. Le tensio¬ 
ni inverse prodotte da cariehi 
induttivi (bobine, .solenoidi, 
motori e praticamente qual¬ 
siasi dispositivo che contenga 
un avvolgimento) possono rag¬ 
giungere livelli tali non solo da 
bruciare contatti, ma anche 
da danneggiare sensibili cir¬ 
cuiti periferici a stato solido. 

□ 


Figura 4. Uimpiego di un diodo per la protezione dei contatti. Voltage 
across contacts; tensione ai capi dei contatti Diode is reversed biased 
bere; qui il diodo è polarizzato inversamente. 



“CANALE NOVE CB” 

IL BARACCHINO CB 
cos’è, a cosa serve, come si usa 

Maurizio MAZZOTTI 


In casa, in auto, in mare, ovunque, il “baracchino” segna con la sua presenza uno 
strumento di utilità e svago ma soprattutto diventa indispensabile per districarsi 
nel traffico stradale (canale 5, frequenza 27,015 MHz). 

La riedizione del “BARACCHINO CB” intende consigliare il profano nella diffi¬ 
cile scelta dei componenti per rallestimento della propria stazione personale e 
aiutarlo a districarsi nella richiesta di concessione (tutte le leggi). 

Oggi, ben lontani da quel ’77 che vedeva negl 1 amatori della banda cittadina dei “pirati” fuorilegge, si può parlare 
con animo più sereno di questo meraviglioso hobby che, grazie a una concessione governativa dal costo più che al¬ 
tro simbolico, offre, oltre alle quattro chiacchiere fra amici locali, anche la possibilità di avere contatti con Hans, 
con John, con Gerard, così da poter abbattere nell’etere quei confini che l’uomo ha posto sulla terra. 

IN VENDITA PRESSO I RIVENDITORI MARCUCCIE TUTTE LE LIBRERIE SPECIALIZZATE L. 18.000 


Il volume è ordinabile alle “Edizioni CD” via Agucchi 104, 40131 Bologna inviando Timporto relativo maggiorato di L 5.000 per spese postali, a 
mezzo assegno bancario di conto corrente personale, assegno circolare, vaglia postale, versamento su conto corrente Edizioni CD n. 343400. 
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Uno strano Balun 

Come migliorare le prestazioni dell’antenna da balcone per i 10 15 
20 40 80 me WARC 

IKllCD, Alessandro Gariano 


C iao amici, eccomi ancora a 
parlare delTantenna da 
balcone per i 10 15 20 40 80 
m e WARC già presentata su 
CQ marzo 1989 PAG. 94 e su 
ELECTRONICS settembre otto¬ 
bre 1992 PAG. 15 ELECTRO¬ 
NICS marzo aprile 1993 PAG. 
30. Come sempre quando si 
realizza qualcosa si cerca nel 
tempo di migliorarne le presta¬ 
zioni per vedere se si riesce ad 
ottenere risultati migliori ri¬ 
spetto a quelli che ci ha fornito 
il primo prototipo, ed è proprio 
con questo articolo che vado a 
descrivere una ulteriore modi¬ 
fica che si potrà realizzare per 
rendere l’uso della antenna 
più flessibile in modo da favo¬ 
rire ulteriormente quei radioa¬ 
matori che, per il quieto vivere 
hanno scelto di costruire que¬ 
sta semplice antenna che a 
tutt’oggi mi ha dato buone 
soddisfazioni. La modifica da 
apportare è molto semplice, 
quindi questa realizzazione co¬ 
me quella dell’antenna è alla 
portata di tutti, vediamo ora 
come dall’idea si è passati alla 
costruzione dello STRANO BA¬ 
LUN descritto in questo artico¬ 
lo. Diciamo subito che la mia 
curiosità di provare circuiti e 
materiali diversi anche strani 
per vedere cosa succede quan¬ 
do si prova il tutto, mi ha por¬ 
tato a costruire questo strano 
BALUN che potrei definire an¬ 
che trasformatore a radio fre- 



Foto J. Lo slraiìo Baimi a realizzazione ultimata. 



Foto 2. Come si presentano i nuclei una volta recuperati 
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quenza o addirittura se pur in 
qualche maniera accordatore 
d’antenna (vedremo più avanti 
nella descrizione il perché). 
Dopo che dall’idea si è passati 
alla realizzazione dello STRA¬ 
NO BALUN una volta che que¬ 
sto è stato applicato aH’anten- 
na i risultati ottenuti hanno 
superato le mie .aspettative. Il 
primo risultato lo si è avuto in 
ricezione, quando ho notato 
che su segnali in precedenza 
deboli con questo balun la lan¬ 
cetta dello SMETER segnava 
un aumento nel segnale rice¬ 
vuto. Portandomi successiva¬ 
mente in trasmissione per rita¬ 
rare la posizione dell’accorda¬ 
tore sulle diverse bande (ope¬ 
razione sempre necessaria 
ogni volta che sull’antenna da 
balcone viene effettuata qual¬ 
che modifica) mi accorgevo che 
la taratura veniva eseguita in 
maniera più rapida dall’ac¬ 
cordatore automatico e i ritoc¬ 
chi manuali per migliorare le 
onde stazionarie risultavano 
più semplici e veloci. Provando 
successivamente a collegare 
l’antenna direttamente al tra¬ 
smettitore senza fare uso del¬ 
l’accordatore notavo che le on¬ 
de stazionarie in presenza del¬ 


10 STRANO BALUN subivano a 
secondo della banda usata 
una variazione circoscritta en¬ 
tro valori di 1.2 2.5 di ROS 
mentre senza il BALUN il ROS 
subiva variazioni notevoli. Da 
questi esempi possiamo capire 

11 perché, all’inizio dell’articolo 
dissi che questo STRANO BA¬ 
LUN poteva definirsi come un 
trasformatore a radio frequen¬ 
za oppure un accordatore, in¬ 
fatti questo si comporta sia co¬ 
me trasformatore di impeden¬ 
za che come accordatore, è co¬ 
me se ogni volta che si cambia 


banda lo STRANO BALUN si 
modificasse automaticamente 
facendo vedere al trasmettitore 
una impedenza e una risonan¬ 
za molto vicina alla frequenza 
usata. 

REALIZZAZIONE 

Il principio di funzionamento 
dello STRANO BALUN è identi¬ 
co al classico balun costruito 
con nuclei toroidali, il materia¬ 
le che fa la differenza del clas¬ 
sico balun è appunto il nucleo 
che nello STRANO BALUN de- 
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scritto in questo articolo è 
composto da un nucleo di fer¬ 
rite quadrato formato da due 
nuclei a forma di U come si 
può vedere nelle foto e nel di¬ 
segno 1. Questo nucleo è di 
facile reperibilità dato che si 
trova in qualsiasi televisore, 
quindi lo sì potrà recuperare 
da un vecchio Tv oppure da un 
trasformatore di riga bruciato 
che normalmente viene buttato 
(VEDI FOTO). Questi nuclei 
sono molto delicati alle forza¬ 
ture e ai colpi quindi per recu¬ 
perarli senza romperli bisogna 
prestare molta attenzione, i tipi 
più vecchi sono facilmente 
smontabili dato che sono tenu¬ 
ti vicini da viti, mentre negli 
ultimi trasformatori di riga il 
recupero risulta un po’ più dif¬ 
ficile perché i nuclei sono in¬ 
collati quindi per estrarli si do¬ 
vrà tagliare Tinvolucro di pla¬ 
stica dove si trovano racchiuse 
le spire di rame che costitui¬ 
scono il trasformatore. Recu¬ 
perato il nucleo possiamo pas¬ 
sare alla costruzione dello 
STRANO BALUN. Per fare que¬ 
sto è sufficiente far aderire le 
due U del nucleo di ferrite, che 
saranno mantenute in posizio¬ 
ne da colla o fascette di plasti¬ 
ca, non usare materiale metal¬ 
lico, assemblato il nucleo si 
isolerà la sua superficie con 
nastro isolante, questo servirà 
ad evitare che gli spigoli del 
nucleo danneggino nella fase 
di avvolgimento la smaltatura 
del filo provocando cortocircui¬ 
ti tra le spire compromettendo 
il funzionamento. A questo 
punto si prepareranno, met¬ 
tendoli in parallelo, due fili 
smaltati del diametro di 1 mm. 
Questi dovranno essere di co¬ 
lore diverso oppure uno di 
questi dovrà essere segnato 
nelle due estremità per poterli 
facilmente riconoscere dopo 
che questi sono stati avvolti in¬ 
torno al nucleo, questo servirà 


ad evitare errori di collegamen¬ 
to che comprometterebbero il 
funzionamento dello STRANO 
BALUN. Fatta questa operazio¬ 
ne si svolgeranno i due fili in 
modo da ottenere tre spire per 
ogni lato per un totale di dodici 
spire come è visibile nel dise¬ 
gno 2 e foto, si collegheranno 
infine i vari capi dei fili che nel 
disegno sono segnati con le let¬ 
tere A e B e che corrispondono 
ai nostri due fili precedente- 
mente segnati con colori diver¬ 
si, il collegamento andrà effet¬ 
tuato come è visibile nel dise¬ 
gno 3 che raffigura lo schema 
elettrico del balun. A questo » 
punto non rimane altro che in¬ 
stallare lo STRANO BALUN 
sulla nostra antenna da balco¬ 
ne rispettando anche in questo 
caso il giusto collegamento co¬ 
me segnato nello schema elet¬ 
trico e augurarvi buoni DX. 

□ 
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Efficiente circuito di 
protezione per alimentatori 

Un semplice dispositivo per proteggere 
le vostre preziose apparecchiature 

Irwin Math,WA2NDM 


FUSE OR 
BRERKER 


PDUER 

SUPPLY 

INPUT 



TO 

CIRCUIT 
TO BE 
PROTECTED 


Figura 1. Schema del circuito di protezione. Power supply input: ingres¬ 
so alimentatore. Fuse or breaker: fusibile o interruttore di sicurezza, To 
Circuit to be protected: al circuito da proteggere. 


U no dei circuiti più fre¬ 
quentemente costruiti da¬ 
gli sperimentatori è l’alimenta¬ 
tore. Praticamente qualsiasi 
progetto richiede qualche tipo 
di tensione, ricavata di solito 
dalla rete elettrica: ma se lo 
stabilizzatore va in cortocir¬ 
cuito, le conseguenze sull’ap¬ 
parecchio alimentato saranno 
disastrose, 11 fusibile (tutti in¬ 
seriamo un fusibile nei nostri 
alimentatori, non è vero?) po¬ 
trebbe non saltare abbastanza 
in fretta da proteggere integra¬ 
ti e altri costosi componenti. 
Ma per fortuna esiste un sem¬ 
plice dispositivo, impiegato 
anche negli alimentatori com¬ 
merciali, sufficientemente ra¬ 
pido (un microsecondo o giù 
di lì) da intervenire con sicu¬ 
rezza in caso di sovratensione. 
Il circuito di cui intendo parla¬ 
re è illustrato in figura 1 e 
funziona cortocircuitando 
istantaneamente l’uscita del¬ 
l’alimentatore quando la ten¬ 
sione in ingresso supera un 
valore prefissato. Il cortocir¬ 
cuito brucia un fusibile di pro¬ 
tezione o fa scattare un inter¬ 
ruttore di sicurezza, staccan¬ 
do così dall’alimentatore difet¬ 
toso qualsiasi apparecchio ad 
esso collegato. Questo circuito 
viene comunemente definito 
“crowbar” (sbarra), perché è 
l’equivalente di una sbarra 
buttata sulla lìnea elettrica. 
Nel circuito illustrato, Qi è 


uno SCR con limite massimo 
di corrente pari da almeno 
cinque a dieci volte la massi¬ 
ma corrente di cortocircuito 
deH’alimentatore. Il fusibile o 
rinterruttore di sicurezza de¬ 
vono avere la corrente di fu¬ 
sione o di scatto pari a circa il 
doppio di quella massima ero¬ 
gata dall’alimentatore in con¬ 
dizioni normali di funziona¬ 
mento. Lo Zener, CRi, è da 
400 o 500 milliwatt, con ten¬ 
sione corrispondente a quella 
prescelta per l’intervento della 
protezione. 

Nel corso del normale funzio¬ 
namento, lo Zener non condu¬ 
ce, in quanto esposto a tensio¬ 
ne inferiore a quella di condu¬ 
zione. Di conseguenza sul gate 
dello SCR ci saranno zero volt, 
il componente rimarrà spento 


e quindi praticamente escluso 
dal circuito. 

Nell’istante in cui la corrente 
in uscita supera la tensione di 
Zener, CRi passa in conduzio¬ 
ne, innescando lo SCR che im¬ 
mediatamente cortocircuita la 
linea (proteggendo il circuito) e 
quindi brucia il fusibile o pro¬ 
voca l’intervento deH’interrut- 
tore di sicurezza. A questo 
punto vi occorrerà un fusibile 
nuovo, ma avrete salvato l’ap¬ 
parecchiatura alimentata! 

In figura 2 è riportato, come 
esempio pratico, un circuito di 
protezione che scatta a 6 volt, 
valore ideale per la protezione 
dei dispositivi TTL. 

Se non avete a disposizione 
uno Zener del valore desidera¬ 
to, potete modificare il circuito 
come illustrato in figura 3, in 
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cui il diodo è rimpiazzato da 
un partitore di tensione for¬ 
mato da una resistenza fissa e 
da un potenziometro. 

Il funzionamento complessivo 
non cambia. Quando la ten¬ 
sione sul cursore del potenzio¬ 
metro raggiunge il livello di in¬ 
tervento, lo SCR si innesca e 
scatta la protezione. Tramite il 
potenziometro si può regolare 
la tensione di intervento. 

Per tarare il circuito di figura 
3 dovete dapprima regolare il 
potenziometro a zero [cursore 
cortocircuitato a massa). Co¬ 
me descritto in figura 4, scol¬ 
legate temporaneamente fap- 
parecchiatura da proteggere e 
sostituite il fusibile o finter- 
ruttore di sicurezza con una 
lampadina di tensione pari a 
circa 1,5 volte la tensione de¬ 
siderata di intervento della 
protezione. Alfingresso del ci- 
ruito di figura 4 collegate un 
alimentatore variabile da labo¬ 
ratorio, regolato esattamente 
sulla tensione desiderata di 
intervento. Ruotate lentamen¬ 
te il potenziometro fino a pro¬ 
vocare l’accensione della lam¬ 
padina. Se doveste ripetere la 
procedura, spegnete falimen- 
tatore per azzerare lo SCR, ri¬ 
portate il potenziometro a zero 
e ricominciate da capo. Una 
volta tarata la protezione, ri¬ 
mettete a posto il fusibile o 
rinterruttore di sicurezza. 

Alla prima occasione in cui 
questo sistema eviterà un filo 
di fumo dal cifcmito su cui 
stavate lavor^dò, apprezzere¬ 
te i pochi minuti impiegati per 
la sua realizzazione. 

□ 


Figura 4. Circuito di taratura per il sistema di protezione a tensione di 
intervento variabile. Lab-type uariable power supply: alimentatore varia¬ 
bile da laboratorio. Lamp: lampadina (vedi testo). Balance of circuii: di- 
sconnected temporarily: circuito da proteggere temporaneamente non col¬ 
legato. 
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Figura 2. Circuito di protezione per 6 volt (protezione TTL). 
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Figura 3. Circuito di protezione a tensione di intervento variabile. 
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Pìccola modìfìca 
al caricabatterie 


S^VL 1947/VE, Mattia Zamana 


R icordate il Caricabatterie 
apparso su Electronics 
Project di marzo/aprile ’94? 
Qualcuno lo ha realizzato? 
Ebbene, a me è capitato un 
paio di volte di lasciargli colle¬ 
gato un apparecchietto per la 
classica ricarica lenta di 14 
ore, e di ritrovarmelo dopo 
tutto questo tempo esatta¬ 
mente uguale a prima, cioè 
completamente scarico! Cos’e¬ 
ra successo? Le pile, ormai 
stanche, erano passate a mi¬ 
glior vita? O peggio: il carica- 
batterie non funziona? No.., 
niente di tutto questo. Sempli¬ 
cemente la presa jack attra¬ 
verso la quale l’apparecchietto 
riceveva la carica era un po’ — 
diciamo così — datata, e non 
assicurava più un buon con¬ 
tatto. Chi ha realizzato il cari¬ 
cabatterie sa che di una simile 
eventualità non è possibile ac¬ 
corgersi perché al led che ha il 
compito di indicarci la carica 
non gliene importa nulla sape¬ 
re se la pila c’è oppure no: lui 
lampeggia e basta! Pensando 
allora che meglio sarebbe sta¬ 
to far lampeggiare il led solo a 
batteria collegata, ecco nasce¬ 
re il circuitine di figura 1, 
semplicissimo e — se vogliamo 
— anche un po’ banale, ma 
che assolve egregiamente allo 
scopo. La realizzazione e il col- 
legamento, anche a caricabat¬ 
terie già costruito, sono faci¬ 
lissimi; inoltre esso potrà es¬ 


sere collegato a qualsiasi cari¬ 
cabatterie che usi un LM317 
come generatore di corrente 
costante, e probabilmente an¬ 
che a tutti gli altri. Si, dirà 
qualcuno, ma come fa un si¬ 
mile circuito a rivelare la pre¬ 
senza della batteria? La cosa è 
molto semplice: se si misura 
la tensione che il caricabat¬ 
terie eroga a vuoto (cioè senza 
nessuna pila collegata) si con¬ 
staterà che essa sarà la mas¬ 
sima che il trasformatore può 
fornire. Nel nostro caso, aven¬ 
do utilizzato un trasformatore 


da 15 V,, essa sarà di circa 21 
V; (15 X 1,41). Collegando in¬ 
vece una o più pile, la tensio¬ 
ne calerà bruscamente per as¬ 
sestarsi sul valore di tensione 
delle pile. 

Ebbene, il nostro circuitino ri¬ 
vela proprio questo abbassa¬ 
mento di tensione, ed infatti è 
facile intuire che — previa re¬ 
golazione del trimmer — se al 
punto 10 la tensione è alta il 
1° transistor conduce, ma im¬ 
pedisce di fare altrettanto al 
transistor. Viceversa, se la 
tensione al punto 10 si abbas- 


al punto 10 al punto 5 



Figura 1 . Schema elettrico deli indicatore di batteria collegato. 
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sa, il 1° transistor non condu¬ 
ce più, ma lascia libero di far¬ 
lo il 2°. Vista la semplicità del 
montaggio, realizzare un cir¬ 
cuito stampato sarebbe stato 
ridicolo: in questo caso un ret- 
tangolino di milleforl e dieci 
minuti con il saldatore in ma¬ 
no bastano e avanzano. Ri¬ 
guardo al colleganiento, biso¬ 
gnerà fare riferimento allo 
schema elettrico del caricabat- 
terie pubblicato sul numero 
della rivista menzionato all’ini¬ 
zio. Da notare innanzitutto 
che LD2 e R13 sono disegnati 
in tratteggio perché fanno già 
parte del caricabatterie. Inizie¬ 
remo allora proprio staccan¬ 
doli e collegandoli invece al 
nostro circuito come indicato 
in figura 1. Colleghiamo poi il 
punto 5 airomonimo punto 5 
del caricabatterie e il punto 10 


al — guarda caso — punto 10, 
sempre del caricabatterie. Il 5 
corrisponde al punto in cui 
era prima collegata R13 (-H 12 
V.) e il 10 corrisponde al con¬ 
tatto centrale del commutato¬ 
re S2 (out corrente). Si effet¬ 
tuerà infine un collegamento 
tra il negativo del caricabat¬ 
terie e il negativo del circuito. 
Proviamo ora ad accendere il 
tutto; il led LD2 potrebbe lam¬ 
peggiare oppure no. Nel se¬ 
condo caso ruotiamo il trim- 
mer fino a far lampeggiare il 
led, e appena ottenuta questa 
condizione ruotiamolo molto 
lentamente in senso contrario 
fermandoci non appena il lam¬ 
peggio cessa. Tutto qui! Verifi¬ 
chiamo ora che tutto funzioni 
collegando e scollegando una 
o più pile: il led deve lampeg¬ 
giare solo a batterie collegate. 


Con questa semplicissima mo¬ 
difica, inconvenienti del tipo 
prima raccontati non potran¬ 
no più accadere, ma avremo 
anche aggiunto al nostro cari¬ 
cabatterie un pizzico di fun¬ 
zionalità in più. 
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I dispositivi a onda acustica 
superficiale 

Teoria e pratica di una tecnologia con un brillante futuro 


NUIN, Bjyan Bergeron 

Parte prima 

C fè qualcosa di esoterico 
nel lavoro nel carapo 
delle UHF e delle frequenze 
superiori. Materiali normal¬ 
mente considerati isolanti in 
HF vengono impiegati come 
condensatori e resistenze, i 
reofori dei componenti diven¬ 
tano induttanze, circuiti sinto¬ 
nizzati 0 antenne; tubi metalli¬ 
ci cavi fungono da condutture 
per la radiofrequenza tra i tra¬ 
smettitori e le antenne, queste 
ultime spesso costituite da 
nient’altro che circuiti stam¬ 
pati incisi. Un altro paradosso 
apparente è una classe di di¬ 
spositivi il cui funzionamento 
si basa su onde acustiche, 

I dispositivi a onda acustica 
superficiale (sur/ace. acoustic 
wave, SAW.) sono così chia¬ 
mati in quanto, a livello ele¬ 
mentare, il loro funzionamen¬ 
to coinvolge l’eccitazione e la 
rivelazione di piccole onde 
acustiche che viaggiano in 
modo controllato sulla superfi¬ 
cie di un substrato. Questi 
componenti attirano l’attenzio- 
ne di professionisti e dilettanti 
delle comunicazioni perché 
uniscono prestazioni eccellenti 
e costo modesto a dimensioni 
molto piccole. I dispositivi 
SAW trovano impiego in varie 
applicazioni in cui sono essen¬ 
ziali leggerezza, miniaturizza¬ 
zione, robustezza e elevate 
prestazioni: dai telefoni cellu¬ 
lari alle telecomunicazioni a 



spettro espanso, dai filtri IF 
dei televisori a colori ai sistemi 
di sorvegliamento dello spettro 
radio, dalla compressione ed 
espansione degli impulsi radar 
alla generazione di lunghe se¬ 
quenze di codici pseudo-ca¬ 
suali. Il loro uso è divenuto 
sempre più importante in UHF 
e in microonde, dove formano 
la base di oscillatori, amplifi¬ 
catori, filtri e discriminatori. 
Allo stesso tempo, la loro co¬ 
stituzione e il loro funziona¬ 
mento sono semplici ed ele¬ 
ganti. 

CONCETTI 

FONDAMENTALI 

Nell’ambito dei componenti 


elettronici, quelli basati sulle 
onde acustiche superficiali so¬ 
no relativamente semplici. Per 
comprendere la tecnologia 
SAW è essenziale la conoscen¬ 
za dei concetti elementari del¬ 
l’acustica, insieme a una certa 
familiarità con il funziona¬ 
mento dei trasduttori piezoe¬ 
lettrici. Per iniziare ad adden¬ 
trarci in questo campo, pos¬ 
siamo fare riferimento alla fi¬ 
gura 1. Come si osserva, vir¬ 
tualmente comuni a tutti i 
componenti SAW sono elettro¬ 
di metallici depositati, in app¬ 
ropriate configurazioni, su un 
idoneo substrato piezoelettri¬ 
co. Gli elettrodi trasduttori ge¬ 
nerano e ricevono onde acu¬ 
stiche sulla superficie del sub- 
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Figura 1 . Schema semplificato di un generico dispositivo ad onda acustica. Sono indicati i componenti necessa¬ 
ri per il funzionamento: una coppia di trasduttoii. RF-acustici e un substrato in grado di condurre le onde acusti¬ 
che. I trasduttori interdigitati generano e ricevono sia onde acustiche superhciali (SAW) sia onde di volume 
(BAW). 


MATERIALE 

IMPEDENZA 

ACUSTICA 

Acciaio inox 

45 

Alluminio 

17 

Aria 

411 X 10® 

Ghiaccio 

4 

Gomma siliconica 

1 

Magnesio 

10 

Mercurio 

20 

Mylar 

3 

Nailon 

3 

Nichel 

.54 

Niobato di litio 

34 

Ossido di zinco 

36 

Ottone 

36 

Piombo 

22 

Platino 

89 

Polietilene 

2 

Porcellana 

13 

Quarzo 

15 

Rame 

42 

Silicone 

20 

Solfuro di cadmio 

22 

Titanio 

27 

Tungsteno 

105 

Vetro 

13 

Zinco 

30 


Tabella 1 . Impedenza acustica di 
materiali comuni e di materiali uti¬ 
lizzati come substrati per dispositi¬ 
vi SAW, in 10^ kg/rn^s. 


strato in modo definito dalla 
configurazione e daU’orienta- 
mento relativo dei trasduttori 
stessi. 

ACUSTICA 

L’acustica è la branca della fi¬ 
sica che si occupa della propa¬ 
gazione di fluttuazioni presso¬ 
rie nei fluidi e, di particolare 
importanza per la nostra trat¬ 
tazione, nei solidi. Le proprietà 
di un’onda acustica vengono 
descritte in termini di sposta¬ 
mento di particelle, di velocità, 
di pressione e di altri parame¬ 
tri che hanno analogie con 
quelli impiegati in elettronica. 
Ad esempio i materiali posso¬ 
no essere conduttori o isolato¬ 
ri acustici, o forme intermedie. 
Come riportato in tabella 1, i 
materiali possono anche esse¬ 
re classificati in base alla loro 
impedenza acustica, un termi¬ 
ne che richiama il concetto di 
impedenza elettrica. 

Le onde acustiche si propaga¬ 
no nei solidi con velocità e 
perdite variabili, in funzione 


dei materiali; queste proprietà 
possono venire sfruttate per la 
creazione di vari dispositivi 
acustici. Ad esempio la velo¬ 
cità relativamente bassa di 
queste onde, dell’ordine di 
5000 metri al secondo, con¬ 
sente di realizzare linee di ri¬ 
tardo in spazi molto ridotti. 
Dalla figura 1 si nota che le 
onde acustiche possono esse¬ 
re divise in due classi: superfi¬ 
ciali (SAW) e di volume [BAW, 
bulk acoustic waves]. Quelle 
superficiali seguono un per¬ 
corso limitato alla superficie 
del materiale: i maggiori movi¬ 
menti di particelle si verificano 
in uno spessore di circa una 
lunghezza d’onda dàlia super¬ 
fìcie. Quelle di volume viaggia¬ 
no, longitudinalmente o tra¬ 
sversalmente, in ogni direzio¬ 
ne in spessori di parecchie 
lunghezze d’onda: di conse¬ 
guenza il substrato viene 
sottoposto a movimenti e ten¬ 
sioni in tutto il suo volume. 

È possibile costruire dispositi¬ 
vi che sfruttano entrambe le 
forme di propagazione, ma 
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Finger Withdrawal Finger Overlap 


Finger Pitch 


Figura 2. Esempi delle più comuni tecniche di pesatura usate per cali¬ 
brare la risposta in ampiezza elofase dei trasduttori. È possibile modifi¬ 
care Vampiezza del segnale mantenendone costante la Jose, o viceversa. 
Queste tecniche possono essere combinate in un singolo dispositivo per 
ottenere trasduttori con particolari caratteristiche di risposta. 




quelli a onda superficiale sono 
più popolari perché consento¬ 
no un accesso relativamente 
agevole al percorso dei segnali 
per la loro misurazione. Nei 
dispositivi SAW le onde di vo¬ 
lume vengono considerate 
indesiderabili, sia perché in¬ 
troducono perdite di energia, 
sia perché Finterazione tra on¬ 
de di vòlume e onde superfi¬ 
ciali modifica l’irradiazione di 
queste ultime. Inoltre le onde 
di volume trasportano energia 
al trasduttore di uscita, inter¬ 
ferendo con la sua risposta al¬ 
l’onda superficiale. L’influenza 
dell’onda di volume sul tra¬ 
sduttore di uscita dipende 
dallo spessore del substrato, 
dal parallelismo delle sue su- 
perfici superiore e inferiore, 
dalla corrispondenza di impe¬ 
denza acustica tra substrato e 
base di supporto e dalla di¬ 
stanza tra i trasduttori. 

I TRASDUTTORI SAW 

II trasduttori trasformano 
energia da una forma ad 
un’altra. Come altri trasdutto¬ 
ri elettroacustici (ad esempio 
altoparlanti, cuffie e microfo¬ 
ni), quelli SAW convertono 
energia elettrica in energia 
acustica e viceversa; ma, inve¬ 
ce di essere pilotati da segnali 
a frequenza audio, i dispositivi 
SAW operano a radiofrequenze 
fino a parecchi gigahertz. 

I SUBSTRATI 

La natura piezoelettrica del 
substrato consente la conver¬ 
sione da energia elettromagne¬ 
tica ad acustica nel trasdutto¬ 
re di ingresso e da acustica di 
nuovo a elettromagnetica in 
quello di uscita. L’accoppia¬ 
mento tra energia elettroma¬ 
gnetica e acustica si ottiene di 
solito tramite l’uso di trasdut¬ 
tori inter digitati: elettrodi me¬ 


tallici depositati su un sub¬ 
strato piezoelettrico. Applican¬ 
do un potenziale elettrico alle 
digitazioni opposte del tra¬ 
sduttore si inducono, attraver¬ 
so Vefifetto piezoelettrico, solle¬ 
citazioni con andamento alter¬ 
nante. Come illustrato in flgu- 
ra 1, le onde acustiche così 
generate si propagano normal¬ 
mente agli elettrodi viaggiando 
sulla superficie (onde superfi¬ 
ciali) e a vari angoli attraverso 
il substrato (onde di volume). 
Le onde che raggiungono gli 
elettrodi riceventi vi produco¬ 
no un potenziale elettrico e 
correnti a radiofrequenza, che 
possono essere inviati a dispo¬ 
sitivi elettronici esterni per 
Famplificazione e l’elaborazio¬ 
ne. 

I substrati piezoelettrici ven¬ 
gono impiegati nella fabbrica¬ 
zione dei dispositivi SAW all’u¬ 
nico scopo di consentire il 
funzionamento dei trasduttori 
di ingresso e di uscita. La 
composizione del substrato 
pone limiti alla frequenza di 
lavoro, alla larghezza di banda 


e al ritardo temporale dei di¬ 
spositivi SAW. Nella selezione 
del substrato più appropriato 
vanno considerati fatlori come 
il compromesso tra elevato ac¬ 
coppiamento elettromeccanico 
e stabilità in temperatura, la 
disponibilità del materiale, la 
sua compatibilità con le tecni¬ 
che di lavorazione, i requisiti 
di reiezione dei segnali spurii, 
la massima perdita consentita 
di energia acustica e così via. 
Ad esempio i substrati cerami¬ 
ci sono associati a severe per¬ 
dite propagative: il quarzo al 
contrario introduce poche per¬ 
dite ma possiede un basso 
coefficiente di accoppiamento. 
Il solfuro di cadmio e l’ossido 
di zinco, entrambi semicon¬ 
duttori, hanno basse perdite e 
un apprezzabile accoppiamen¬ 
to; il niobato di litio, un cri¬ 
stallo sintetico, fornisce un 
elevatissimo grado di accop¬ 
piamento piezoelettrico. 
L’attenuazione acustica nei di¬ 
spositivi SAW è funzione del 
substrato e delle perdite di 
conversione nei trasduttori di 
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Input Waveform 



Output Waveform 


Figura 3 . Una linea di ritardo realizzata con un trasduttore dispersivo. Il trasduttore di ingresso (input) lancia 
un segnale verso il trasduttore dispersivo di uscita (output). La compressione degli impulsi si ottiene variando in 
modo controllato la spaziatura dei denti del trasduttore. Questo schema consente compressioni moderate, con 
larghezze di banda temporale dell’ordine di 500. In figura non sono riportate le sottili strisce di materiale acusti¬ 
camente assorbente depositate sui bordi destro e sinistro del substrato per ridurre le riflessioni acustiche indesi¬ 
derate. Input/output waveform: forma d’onda in ingresso / in uscita. 


ingresso e di uscita. Le perdite 
nel substrato sono dovute al¬ 
l’assorbimento da rilassamen¬ 
to, alle perdite termoelastiche 
e alla diffrazione. 
L’assorbimento da rilassamen¬ 
to, che si può considerare una 
forma di inerzia acustica, si 
verifica quando un’onda acu¬ 
stica si propaga in un materia¬ 


le, ma le particelle adiacenti 
non si muovono alla stessa ve¬ 
locità. La diffrazione è provo¬ 
cata da imperfezioni del sub¬ 
strato. Poiché le perdite da dif¬ 
frazione si fanno via via più 
importanti col crescere della 
frequenza, nel campo delle mi¬ 
croonde si usano substrati cri¬ 
stallini, relativamente puri e 


privi di imperfezioni. Al con¬ 
trario, la maggior parte delle 
ceramiche piezoelettriche è 
utile solo fino a circa 20 MHz 
a causa delle perdite da diffra¬ 
zione. Le perdite termoelasti¬ 
che sono il risultato della com¬ 
pressione e decompressione 
del materiale provocate dal¬ 
l’onda, con conseguente tra¬ 
sformazione di energia acusti¬ 
ca in energia termica. L’atte¬ 
nuazione termoelastica è pro¬ 
porzionale al quadrato della 
frequenza dell’onda acustica. 

I TRASDUTTORI 

I trasduttori per onde superfi- 
rciali sono costituiti tipicamen¬ 
te da due elettrodi metallici 
interdigitati, depositati su un 
substrato piezoelettrico come 
il niobato di litio. Le digitazio¬ 
ni sono separate da una di¬ 
stanza pari a mezza lunghezza 
d’onda alla frequenza di lavo¬ 
ro. La spaziatura in un tra¬ 
sduttore progettato per essere 



Figura 4 . Gli echi di transito triplo si venficano quando il trasduttore rice¬ 
vente riflette energia alVindietro, generando una nuova onda acustico. Que¬ 
sto segnale raggiunge il trasduttore trasmittente, dove si ha una nuova ri- 
generazione con propagazione verso il trasduttore ricevente. Sebbene que¬ 
sto processo continui indefinitamente, le perdite associate a ciascun tragitto 
attraverso il substrato rendono debolissimi i segnali rigenerati di ordine ele¬ 
vato. Gli echi di transito triplo limitano le prestazioni dei filtri SAW. 
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pilotato da un segnale a radio- 
frequenza a 100 MHz (o per 
generare un segnale a 100 
MHz in fase di ricezione) è in¬ 
feriore a 10 micrometri (mille¬ 
simi di millimetro). 

Mentre la frequenza minima di 
funzionamento di un disposi¬ 
tivo SAW è determinata dalle 
massime dimensioni possibili 
del substrato, quella massima 
è funzione della risoluzione 
dei processi fotolitografici im¬ 
piegati per incidere i denti dei 
trasduttori. Con tecniche con¬ 
venzionali si possono raggiun¬ 
gere i 600 MHz circa, mentre 
per raggiungere frequenze più 
elevate occorre impiegare mi¬ 
croscopi elettronici a scansio¬ 
ne per l’esposizione del mate¬ 
riale fotosensibile: attualmen¬ 
te è possibile produrre dispo¬ 
sitivi per frequenze da pochi 
megahertz a oltre 3,5 GHz. 


Può essere utile considerare i 
trasduttori acustici alla stre¬ 
gua di antenne, perché l’ac¬ 
coppiamento tra trasduttore e 
substrato piezoelettrico richie¬ 
de considerazioni su diretti¬ 
vità, impedenza acustica e re¬ 
sistenza di irradiazione. Ad 
esempio, spaziatura e geome¬ 
tria delle digitazioni dipendo¬ 
no dalla frequenza operativa 
prescelta. I trasduttori SAW 
interdigitati possiedono una 
larghezza di banda frazionale 
definita da 1/N, dove N è il 
numero di coppie di denti. 
Elettricamente possiamo con¬ 
siderare i trasduttori come 
una capacità in parallelo a 
una resistenza di irradiazione 
che dipende dalla lunghezza 
dei denti e dalla composizione 
del substrato sottostante. 

La geometria dei trasduttori 
viene spesso variata per modi¬ 


ficare la risposta di ampiezza 
e/o fase del dispositivo SAW, 
Queste modifiche geometri¬ 
che, o pesature, comprendono 
allontanamento longitudinale 
o sovrapposizione trasversale 
dei denti e alterazioni della lo¬ 
ro larghezza o del loro passo 
(figure 2 e 3). La pesatura in 
larghezza consiste nella varia¬ 
zione progressiva di larghezza 
dei denti di una schiera, man¬ 
tenendone costante la distan¬ 
za, mentre la pesatura in pas¬ 
so ne modifica la distanza a 
parità di dimensioni. Sovrap¬ 
ponendo o allontanando i den¬ 
ti o eliminandone selettiva¬ 
mente alcuni si agisce sulla 
densità media degli elettrodi 
fino a raggiungere il valore vo¬ 
luto. Per ottenere le risposte di 
ampiezza e di fase desiderate è 
possibile ricorrere a una delle 
tecniche appena descritte op- 
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pure combinarne più di una. 
Anche le variazioni di dimen¬ 
sioni degli elettrodi influiscono 
sulle risposte di fase e ampiez¬ 
za. 

I trasduttori presentano alcu¬ 
ne limitazioni. Le prestazioni 
sono degradate da effetti di 
accoppiamento forzato, da on¬ 
de acustiche indesiderate, dal¬ 
la resistenza degli elettrodi, 
dalla diafonia elettromagneti¬ 
ca, dalle riflessioni acustiche 
provocate da bordi del sub¬ 
strato, dalla diffrazione delle 
onde acustiche e daH’intera- 
zione tra gli elettrodi. Tutti 
questi fattori provocano di¬ 
storsione e limitano di conse¬ 
guenza la gamma utile di fun¬ 
zionamento dei dispositivi 
SAW. 

Gli effetti di accoppiamento 
forzato si verificano quando le 
impedenze di ingresso e di 
uscita dei trasduttori non so¬ 
no fisse ma variano in funzio¬ 
ne della frequenza, così che 
generatore e carico non posso¬ 
no essere tenuti alla stessa 
impedenza. 

Le onde acustiche indesidera¬ 
te comprendono le onde rige¬ 
nerate (echi di transito triplo), 
le riflessioni interne al tra¬ 
sduttore e le onde di volume. 
Gli echi di transito triplo sono 
costituiti da segnali che arri¬ 
vano al trasduttore di uscita, 
rimbalzano indietro a quello di 
ingresso e tornano nuovamen¬ 
te verso Tuscita (figura 4). Gli 
echi si verificano perché quan¬ 
do un’onda acustica viaggia al 
di sotto di un trasduttore in¬ 
duce una tensione ai capi del 
carico esterno, che a propria 
volta genera una nuova onda 
acustica aU’interno del tra¬ 
sduttore stesso. Il segnale ri¬ 
sultante possiede un ritardo 
triplo rispetto al segnale origi¬ 
nale; inoltre, se il percorso del 
segnale originale introduce 
una perdita di X dB, l’eco tri¬ 


pla incontrerà una perdita di 
ulteriori 2X+6 dB. Gli echi 
possono essere ridotti renden¬ 
do monodirezionale uno dei 
trasduttori e sintonizzandolo 
in modo che non vi sia energia 
disponibile per la riflessione, 
oppure costruendo un ele¬ 
mento riflettore che devii e as¬ 
sorba il segnale riflesso (figu¬ 
ra 5). Quest’ultima tecnica in¬ 
troduce una perdita finita. 

Le riflessioni interne al tra¬ 
sduttore, un problema in tra¬ 
sduttori formati da numerosi 
elettrodi, si possono ridurre 
usando elettrodi divisi, ciascu¬ 
no ampio 1/8 di lunghezza 
d’onda invece di 1/4 (figura 
6 ). Questo metodo è limitato 
dalla risoluzione della tecnica 
di fotoincisione. 

Poiché le indesiderate onde di 
volume sono più veloci di 
quelle superficiali, possono 
raggiungere il trasduttore d’u¬ 
scita prima dell’onda di super¬ 
ficie. Come si osserva in figu¬ 


ra 1, le onde di volume devono 
attraversare tutto il volume 
del substrato e rimbalzare 
contro la sua superficie infe¬ 
riore prima di raggiungere il 
trasduttore di uscita. È quindi 
possibile attenuare l’intensità 
dell’onda di volume irruviden¬ 
do la superficie inferiore, di¬ 
sperdendo così l’onda in varie 
direzioni. 

La diffrazione delle onde acu¬ 
stiche dipende dalla loro lun¬ 
ghezza d’onda, dalla natura e 
dalla lunghezza del substrato 
e dalla geometria del trasdut¬ 
tore. Sui lunghi percorsi la 
diffrazione provoca l’allarga¬ 
mento del fascio acustico, con 
conseguente distorsione di fa¬ 
se e di ampiezza. La distorsio¬ 
ne è particolarmente impor¬ 
tante nei trasduttori formati 
da un gran numero di elettro¬ 
di oppure realizzati con la tec¬ 
nica della sovrapposizione dei 
denti. La presenza di elettrodi 
metallici sulla superficie del 




Figura 6. Le riflessioni aWintemo dei trasduttori si possono ridurre sosti¬ 
tuendo gli elettrodi singoli con elettrodi sdoppiati (split). I trasduttori a 
elettrodi singoli hanno un elettrodo ogni mezza lunghezza d'onda, mentre 
quelli sdoppiati ne hanno due. 
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substrato rallenta la velocità 
deironda acustica in quanto il 
campo piezoelettrico viene 
cortocircuitato. Inoltre la pe¬ 
satura degli elettrodi produce 
cambiamenti locali di impe¬ 
denza acustica, con conse¬ 
guenti riflessioni del segnale. 
Esistono anche alcuni limiti d\ 


natura puramente elettrica. 
Ad esempio i trasduttori han¬ 
no una resistenza elettrica fi¬ 
nita, che provoca perdite di 
segnale. Anche Taccoppiamen- 
to elettromagnetico tra i tra¬ 
sduttori di ingresso e di uscita 
può introdurre distorsioni. 
Questo accoppiamento può 


essere ridotto con la scherma¬ 
tura e il confezionamento app¬ 
ropriato del componente, ad 
esempio tramite la metallizza¬ 
zione e il collegamento a mas¬ 
sa della superficie inferiore del 
substrato piezoelettrico. 
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I RIVENDITORI MARCUCCI 

E NELLE MIGLIORI LIBRERIE 

II complesso mondo delle comunicazioni via etere 
presente nell’operare delle imprese e dei servizi, è 
qui analizzato senza far ricorso a spiegazioni troppo 
specialistiche o scientifiche. 

I radiocollegamenti costituiti da poche stazioni radio 
sino a giungere alle complesse reti di autolocalizza¬ 
zione e monitoraggio, vengono illustrati dall’autore 
in stretta correlazione pratica con i comparti che li 
utilizzano. 

Le onde,radio usate, le apparecchiature, i sistemi, le 
reti, le “famiglie” dei radiocollegamenti, le norme che 
regolamentano il settore o le procedure da osservare 
per ottenere le concessioni, rappresentano altrettante 
occasioni di utile approfondimento dei radiocollega¬ 
menti privati e pubblici ormai profondamente radicati 
nel moderno modo di produrre o di servire. 

L’opera non si sofferma però nella sola osservazione 
dell’attuale stato dell’arte delle comunicazioni radio, 
nel nostro paese, ma si proietta verso i nuovi sistemi 
radio e telefonici che nei prossimi anni modificheran¬ 
no radicalmente il modo di comunicare tra le sedi fisse 
e le componenti operative itineranti sul territorio. 

I cellulari, il telepoint, i cordless, il GPS, il GSM, il 
Dect, le trasmissioni analogiche e digitali, gli sviluppi 
dei sistemi radiomobili pubblici e privati rappresen¬ 
tano lo scenario del 2000 che porrà a disposizione 
delle imprese e dei servizi nuovi e moderni sistemi di 
comunicazione. 

L’opera, dedicata più agli utilizzatori che ai Tecnici, 
che comunque potranno trovarvi interessanti spunti 
per il loro lavoro, è particolarmente .utile ai Dirigenti 
o Amministratori di Società od Enti, agli appassionati 
del mondo delle onde radio, e, più in generale, a tutti 
coloro che desiderano conoscere come sia possibile at- 
tivare un radiocollegamento, ammodernare una rete 
già esistente o realizzare più alti livelli di organizzazio¬ 
ne e produttività nel campo delle diverse attività. 
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“Il Modulometro” 


Indicatore di modulazione facile facile! 

Carlo Reggiani 


C hi già possiede un appa¬ 
recchio CB, anche se da 
poco tempo, non avrà fatto a 
meno di notare che esistono 
una miriade di termini che co¬ 
stellano questo mondo della 
banda cittadina. Tra i tanti ce 
n’è uno che risulta spesso an¬ 
che un argomento di conver¬ 
sazione: La Modulazione. Per 
chi non la conosce diciamo 
che per propagare a distanza 
un’informazione che, nel no¬ 
stro caso, è di tipo vocale, 
questa deve essere “affidata” 
ad un segnale vettore detto 
“portante”. Per portante in ge¬ 
nere i CB intendono un segna¬ 
le non parlato ossia non mo¬ 
dulato, quindi ottenuto pre¬ 
mendo il PTT senza parlare al 
microfono. Se vogliamo moni¬ 
torare, ovvero controllare la 
percentuale di modulazione 
del nostro apparecchio, lo po¬ 
tremo fare in modo molto 
semplice con il circuito che vi 
propongo. 

Questo strumento non molto 
diffuso può essere utile a chi 
adopera microfoni preamplifi¬ 
cati ad esempio, i quali, se 
spinti un po’ troppo, satura¬ 
no il segnale, con conseguen¬ 
ti disturbi ai canali adiacenti 
(splatters). 

Ma vediamo prima in breve co- 
s’è la modulazione. In tutti gli 
apparecchi CB avviene la mi¬ 
scelazione tra il segnale audio 
e la portante a radiofrequenza. 



Figura 1. 



ELENCO COMPONENTI 

R1 1 Kn 
R2 4.7 K a 
R3 4.7 KQ 


P1 10 K fi Poi lin. 
CI 10nF 
C2 10 mF 
C3 1 riF 

D1 1N4148osimiii 
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Se potessimo dare uno sguar¬ 
do a un oscilloscopio che vi¬ 
sualizza una portante non 
modulata vedremmo delle 
oscillazioni sinusoidali così fit¬ 
te da assieparsi insieme come 
in figura 1.1. Mentre nel caso 
di un solo tono sinusoidale 
(che non è altro che una nota), 
Toscilloscopio ci restituirebbe 
un’onda con ìperiodo molto più 
ampio e quindi di frequenza 
più bassa vedi figura 1.2. Al¬ 
l’uscita del miscelatore la for¬ 
ma d’onda che osserveremo 
sarebbe quella di figura 1.3. 
La percentuale di modulazione 
ha come limite teorico il 100% 
corrispondente al massimo 
rendimento con il quale si 
avrebbe la totale soppressione 
di portante. Diciamo che un 
tale valore percentuale non si 
ottiene mai, mentre un valore 
più realistico si mantiene sul- 
l’85%. 

La formula generale dà la per¬ 
centuale di modulazione co¬ 
me: 

% Modulazione = • 100 

Dove per X si intende l’am¬ 
piezza del segnale senza mo¬ 
dulazione (portante), e con Y 
il segnale modulato di picco 
P.E.P. (peak envelope power). 

11 circuito che vedremo è mol¬ 
to semplice, si tratta di un ri¬ 
velatore di inviluppo, una sor¬ 
ta di rivelatore a cristallo d’al¬ 
tri tempi. Il suo compito è 
quello di discemere l’onda so¬ 
nora del segnale modulante 
dalla portante a 27 MHz. Nul¬ 
la di nuovo per i più esperti, 
vediamo lo schema in figura 
2. Come si vede il circuito non 
è altro che un pugno di com¬ 
ponenti che si possono tran¬ 
quillamente montare su un 
pezzetto di “millefori”, (una di 
quelle basette per circuiti 
stampati con soli fori e piaz- 
zole in rame). 


DESCRIZIONE 

Il partitore RI R2 riduce il li¬ 
vello del segnale che fluisce 
verso il diodo DI. Il potenzio¬ 
metro PI funge da ulteriore 
partitore e ha lo scopo di rego¬ 
lare la sensibilità dello stru¬ 
mento nel fondo scala. La cor¬ 
rente prelevata su PI segue 
quindi due vie a secondo di 
dove si trovi il deviatore 1 per 
poi arrivare a destinazione e 
qui c’è il nostro strumentino. 
Vanno bene tutti gli strumen¬ 
tini che riuscite a rimediare 
con una sensibilità compresa 
tra lOOpA e ImA F.S. (tipo 
quelli usati nei VU-Meters). 
Per i più spavaldi sì prospetta 
anche l’uso di una barra a led. 


CABLAGGIO 

Per quanto riguarda il mon¬ 
taggio si può alloggiare il tutto 
in una scatolina di alluminio 
della Teko le cui dimensioni in 
questo caso però sono condi¬ 
zionate dalla scelta dello stru¬ 
mento. Facendo uso di uno 
strumento piccolo direi che va 
benissimo una di dimensione 
43 X 143 X 72. In questo caso 
le quote dei due fori che poi 
serviranno per i bocchettoni 
femmine da pannello sono ri¬ 


portate in fìgura 3. È consi¬ 
gliato mantenere il ponticello 
il più corto possibile, così evi¬ 
teremo che questo apparec¬ 
chio introduca R.O.S. sulla li¬ 
nea. Comunque la scegliate, la 
scatolina deve essere rigorosa¬ 
mente di alluminio per con¬ 
sentire non solo il contatto tra 
le masse dei due connettori 
ma soprattutto per l’azione 
schermante che compie sulla 
radiofrequenza. 

Per ciò che riguarda la scala 
dello strumento, la potrete ot¬ 
tenere disegnando su un car¬ 
toncino un settore circolare 
diviso in 100 parti uguali. Te¬ 
nete presente che in genere gli 
strumenti non sono lineari, 
ma hanno aU’interno un rad- 
drizzatore e quindi la misura 
di sicuro non sarà precisa in 
assoluto. 

50 

25 75 

35 45 

10 90 
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100 

Esempio di Scala lineare di¬ 
scontìnua. 

Quelli che amano sperimenta¬ 
re ma anche economizzare si 
saranno subito accorti che, 
seppure semplice, anche que- 
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sto circuito può diventare co¬ 
stoso. Allora la soluzione è 
presto detta. Si sa che un ro- 
smetro fa spesso parte della 
strumentazione di una stazio¬ 
ne CB. Quindi la soluzione 
può essere quella di modifica¬ 
re il rosmetro che ha già in se 
i due elementi di maggior peso 
sul costo della realizzazione, 
che sono lo strumento e i boc¬ 


chettoni, e poi il ponticello è 
già fatto. Inoltre non occorrerà 
definire la scala dello stru¬ 
mento che per i rosmetri è già 
definita in modo preciso. 

La figura 4 mostra appunto 
come raggiungere lo scopo col 
minimo sforzo. Noterete che 
ho riportato i valori dei com¬ 
ponenti del rosmetro e le piste 
parallele al ponticello in scala 


1:1, per chi fosse interessato a 
realizzarlo. 

Per ragioni di spazio U collega¬ 
mento tra il ponticello e la RI, 
sul disegno è venuto troppo 
lungo, ma mi serve per ricor¬ 
darvi che deve essere almeno la 
metà più corto. Per evitare di fa¬ 
re saldature fredde appoggiate 
per qualche istante la punta del 
saldatore sui terminali da sal- 
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dare e poi dopo qualche istante 
avvicinate lo stagno al terminale 
del componente in modo che 
sia quest’ultimo a scioglierlo. 

TARATURA 

Una volta ultimato tutto dì^ 
montaggio in uno dei due mo¬ 
di descritti, collegate a uno dei 
due bocchettoni il ricetrasmet- 
titore e all’altro l’antenna o un 
carico fittizio. 

Ruotate il potenziometro PI 
verso massa e mettete nella 
posizione 1 il deviatore 1. Pre¬ 
mete il PTT per trasmettere e 
senza modulare, regolate l’ago 
dello strumento per il fondo 
scala (100). A questo punto 
deviate 1 sulla posizione 2 e 
parlate al microfono. Noterete 
che l’ago segue l’andamento 
della voce. La lettura relativa 
indicherà un medio rendimen¬ 
to se l’ago non supera la metà 
della scala, e un buon rendi¬ 
mento se va oltre la metà. 


Prima di concludere qualche 
notiziola interessante: con un 
trasmettitore che ha una po¬ 
tenza di 10 W se modulati al 
100% (cosa più teorica che 
pratica) si avrebbero 14 W 
p.e.p, mentre con una modu¬ 
lazione del 50% ci porteremmo 
a 11,25 W. Di norma gli appa¬ 
recchi CB hanno degli stadi fi¬ 
nali in classe C per il massimo 
rendimento a scapito della 
qualità. Questo può raggiun¬ 
gere il 75% nel migliore dei ca¬ 
si, quindi con assorbimento di 
5 W lo stadio finale darà non 
più di 3,5 W di portante. 
Insamma diffidate dai catalo¬ 
ghi che offrono antenne con 
rendimenti teorici e CB con 
potenze spesso Intese picco 
picco ma non sempre veritiere. 
Sperando di aver detto anche 
troppo vi auguro buone auto 
costruzioni e un’ottima modu¬ 
lazione... 

□ 



L’ANTENNA NEL 
MIRINO 

di M. Mazzetti 

L. 18.000 

Edizioni CD srl 
Tel. 051/388845 
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ANTENNE, teoria e pratica di Roberto Galletti 

Finalmente una guida che vi aiuta a orientarvi nel complicato mon¬ 
do delle antenne. 

Un mondo, dove tutti sanno tutto... ma, quando bisogna prendere 
delle decisioni si rimane sempre soli con un sacco di dubbi ed è qui 
che il volume vi da una mano, per esempio, quale antenna compera¬ 
re per la prossima stazione, come fare a sceglierla, come funziona? 
Quali sono gli elementi che la costituiscono? Come si dimensiona? 
Come si costruisce una trappola? 

A questi ed altri interrogativi risponde questo libro, che vuole essere 
una guida pratica e sicura per chi non ha confidenza con tali insosti¬ 
tuibili componenti. 

È un manuale ricco di esempi e di abbondantissime illustrazioni che 
rendono semplice Fassimilazione dei concetti tecnico scientifici 
esposti ed immediatamente comprensibile la struttura costitutiva di 
tutti i tipi di antenna analizzati. 

La trattazione teorica dei fenomeni, pur necessaria, è essenziale e intui¬ 
tiva, a tutto vantaggio della scorrevolezza e della freschezza descrittiva. 

208 pagine L. 20.000 EDIZIONI CD 

da richiedere a: Via Agucchi, 104 - 40131 BOLOGNA 
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Progetto di un 
preamplifìcatore di bassa 
frequenza a tubi elettronici ad 
alta fedeltà (HI-FI). “Eufonus” 


IW8ANE, Pasquale Gargìulo 

C he cosa è un preamplifica¬ 
tore di bassa frequenza? 
Credo che il concetto di base 
sia noto a tutti. 

Oggi la moderna tecnologia in¬ 
tegrata dei circuiti amplifica¬ 
tori operazionali ci offre il pro¬ 
dotto già bello e pronto; sape¬ 
re come funziona un amplifi¬ 
catore operazionale è abba¬ 
stanza complesso, infatti fa 
uso di una circuiteria molto 
complessa e molto laboriosa 
da spiegare. 

Ma per i giovani sperimentato¬ 
ri e appassionati delfelettroni- 
ca tradizionale, mi sono per¬ 
messo di sottoporre alla corte¬ 
se attenzione di essi un circui¬ 
to da me elaborato di un 
preamplificatore classico tra¬ 
dizionale a tubi elettronici. 

Esso è composto da uno sta¬ 
dio impiegante una valvola del 
tipo I2AU7/ECC82. 

Prima di passare alla presen¬ 
tazione del progetto in questio¬ 
ne, gradirei dire qualche paro¬ 
la in merito ad una certa ten¬ 
denza che si sta consolidando 
negli ultimi tempi; ed è quella 
della riscoperta dei circuiti di 
amplificazione di bassa fre¬ 
quenza con tubi elettronici. 

Tale motivo è da attribuire alla 
qualità superiore dei tubi nel¬ 
la riproduzione di un segnale 
musicale rispetto ai circuiti 
utilizzanti semiconduttori. 

Le valvole furono abbandona¬ 
te, molti anni fa per far posto 


ai transistors, per ì seguenti 
motivi: 1) Alimentazione a bas¬ 
sa tensione; alimentatorì con 
trasformaloii più piccoli, quin¬ 
di meno costosi. Totale assen¬ 
za di trasformaLori di uscita ed 
intervalvolari, e quindi meno 
ingombro del circuito. 

Ma la riproduzione della musi¬ 
ca con ampiificatori a valvole 
in luogo dei semiconduLtorì è 
risultata qualitativamente mi¬ 
gliore in quanto più "calda"' e 
più "piena”. 

Alcune riviste di divulgazione 
elettronica hanno già pubbli¬ 
cata qualche schema di ampli¬ 
ficatori valvolari; ma irai tasi 
perlopiù di circuiti abbastanza 
laboriosi che richiedono l'uso 
del circuito stampato fornito 
insieme al Kit. a prezzi non 
sempre economici. 11 progetto 
in esame, oltre ad avere delle 
caratteristiche professionali, 
risulta, estremamente econo¬ 
mico e facile da realizzare. 

DESCRIZIONE DEL 
CIRCUITO ELETTRICO 

Il circuito in questione può es-" 
sere paragonato ad un’appa¬ 
recchio di classe professiona¬ 
le, avendo una risposta alle 
frequenze comprese tra 20 e 
20.000 Hz. 

Dallo schema elettrico ripro¬ 
dotto In figura 1 si può notare 
la presenza di tre circuiti d’in¬ 
gresso, ben distìnti e separati. 


che sei^vono rispettivamente, 
per fingresso del pick-up del 
giradischi, per il sintonizzatore 
e per il registratore magnetico. 
In ciascun circuito è previsto 
un potenziometro da 0.2 Mega 
ohm che dosa opportunamen¬ 
te 1 ampiezza del segnale. 

Il segnale cosi prelevato dagli 
ingressi viene applicato alla 
rete che controlla i toni alti e 
bassi, e quindi viene inviato 
alla griglia del primo triodo. 

Un particolare sistema di rea¬ 
zione negativa o controreazio¬ 
ne. interposto tra la placca del 
secondo e il catodo del primo, 
assicura un'amplificazione li¬ 
neare stilla intera gamma di 
frequenze sopra citate e cioè 
tra 20 Hz e 20.000 Hz. 

Il segnale prelevato sulla plac¬ 
ca del primo triodo \iene ap¬ 
plicato sulla griglia del se¬ 
condo tramite il condensato¬ 
re C7. Im valvola utilizzata 
per la eostmzione di suddt^tto 
preamphficatore è del tipo 
Ì2AU7/ECC82. 
n segnale successivamente 
amplificato, presente sulla 
placca (anodo) della seconda 
sezione triodica della Valvola 
12AU7, viene prelevato trami¬ 
te il condensatore C12 da 50 
Kpf al potenziometro di 0,5 
mega ohm che regola l'ampiez¬ 
za del segnale da applicare al¬ 
lo stadio successivo finale di 
bassa frequenza. 

Per quanto concerne lo stadio 
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Figura I. Schema Elettrico del preampliflcatore a tabi elettronici denominato ‘EUFONUS^’. 


Elenco dei componenti del 
progetto del preamplificatore 
‘‘Eufonus'" 

Resfston: 

R1, R2, R3: 200 Kohm lineare 
(potenziometri), 

R4; 150 Kohm 1/4 Watt. 

R5: potenziometro lineare da 1 
Mega ohm (toni bassi). 

R6: 220 kohm: 1/4 Watt. 

R7: potenziometro da 1 Mega ohm 
lineare (toni acuti). 

R8: resistere da 1000 ohm 1/2 
watt. 

R9, R10: resistere da 100 Kohm 1/2 
watt. 


R11 : resistere da 680 Kohm 1 /4 watt. 

RI 2: resistere da 2,2 Kohm 1/2 
watt. 

R13: resistere da 100 Kohm 1/4 
watt. 

R14: resistere da 3,3 Mega ohm 1/4 
watt. 

RI5: potenziometro del volume da 
0,5 megaohm (logaritmico). 
R16:8,2KQ1/2 watt. 
R17:47KQ1/2 watt. 

C1:50 KpF50 volt. 

C2: 20 KpF 50 volt. 

C3: 20 KpF 50 volt. 

C4: 3 KpF 50 volt. 

C5: 220 pF 50 volt. 

C6: 220 pF 50 volt. 


07 : 50K pF 200 volt 
C8: 270 pF 50 volt. 

C9: 3,3 KpF 50 volt. 

C10: 22 KpF 200 volt 

C11: 25 pF 50 VL elettrolitico. 

C12:50 KpF 50 volt 

C13:50 mF450 VL 

C14: 50 1JF450VL 

C15: 151JF350 VL 

C16:8mF350VL 

SI : Commutatore rotativo a 

1 vìa - 3 posizioni. 

T1 : Trasformatore di 
alimentazione. 

100 watt - secondario 280+280 Volt 
+ 2 secondari 6,3 V 1 A. 

T2: Impedenza filtro 500 O 15 W. 
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alimentatore, esso, come si ve¬ 
de nello schema elettrico, ri¬ 
sulta composto dal solito tra¬ 
sformatore di alimentazione 
con primario universale e se¬ 
condario ad alta tensione di 
280-1-280 Volt collegato agli 
anodi del tubo 6AX5 che può 
essere sostituito egregiamente 
da due diodi al silicio del tipo 
BY127; nel trasformatore sono 
inoltre presenti altri due se¬ 
condari che erogano la tensio¬ 
ne di accensione di 6,3 volt 
per i filamenti delle valvole. 

Il circuito in esame può essere 
montato su di un telaietto me¬ 
tallico di alluminio o lamiera 
zincata. 

Per l’esecuzione non ci sono 
delle particolari difficoltà; i tre 
potenziometri e cioè quello re¬ 
lativo al volume e i due del 
controllo di toni vanno monta¬ 
ti sullo stesso telaio dell’am¬ 
plificatore. 

Per quanto concerne i tre po¬ 
tenziometri relativi agli ingres¬ 
si, tuner, pick-up e tape, pos¬ 
sono essere montati, facoltati¬ 
vamente su un telaietto sepa¬ 
rato. 

Detto telaietto potrà essere a 
sua volta montato sul telaio 
principale. 

Il commutatore SI serve a sele¬ 
zionare i tre ingressi; esso è del 
tipo ad una via e 3 posizioni. 
Terminato il montaggio mec¬ 
canico ed elettrico il circuito 
non dovrebbe avere difficoltà 
particolari a funzionare. 

Per l’ascolto si potrà usare 
una cuffia con resistenza in¬ 
terna di 500-1000 ohm. 

Le tensioni sono riportate sul¬ 
lo schema elettrico. 
L’alimentatore come citato 
precedentemente verrà utiliz¬ 
zato anche per il circuito fina¬ 
le di potenza che presenterò in 
un prossimo progetto. 

□ 
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Al CIRCUITI INTEGRATI 
E. ACCENTI, 1969 

Fisica dei dispositivi a 
semiconduttore. 

Transistore bigiunzione come 
elemento di circuito. 
Transistore ad effetto di 
campo. 
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campo MOS. 

Circuiti integrati. 
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Un BFO per ricevere 
la SSB e CW 

Andrea Foti 


S e si dispone di un ricevito¬ 
re in AM non si potrà inai 
ricevere un segnale trasmesso 
in SSB o CW, infatti, nel pri¬ 
mo caso manca la portante AF 
(e quindi bisogna ricrearla), 
nel seconda caso invece, esiste 
la portante ma manca la mo¬ 
dulazione (che bisogna rico¬ 
struire artificialmente in modo 
da ottenere una nota di circa 
800 Hz). 

L'integrato che in questo cir¬ 
cuito svolge la funzione di 
BFO è rNE602. 


Tale integrato è un oscillatore- 
miscelatore con ingresso e 
uscita bilanciati. In questo cir¬ 
cuito ringresso è stato utiliz¬ 
zato in modo sbilanciato (SIN¬ 
GLE ENDED) infatti uno dei 
due ingressi è stato messo a 
massa tramite un condensato- 
re. in tutti i normali ricevitori 
^VM la IF è a 455 KHz, e quindi 
neU'oscillaLore variabile (un 
COLPITTS) che fa capo a i 
pins 6 e 7 dovremo inserire 
una MF da 455 KHz. La fre¬ 
quenza potrà essere variata 


agendo sul potenziometro in 
modo da variare la tensione 
su i diodi varicap. A tal propo¬ 
sito desidero specificare che 
per questa configurazione i 
due varicap devono essere “ge¬ 
melli” cioè con tolleranza mi¬ 
nima; anche per questo si è 
optato per il dispositivo 
BB204. Infatti al suo interno 
ci sono due diodi varicap con 
caratteristiche identiche. Con 
questi presupposti, ruotando 
il potenziometro da un capo 
all’altro, potremo far variare la 
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frequenza di lavoro delfoscil- 
latore da circa 420 a 490 KHz. 
La domanda che potrebbe na¬ 
scere spontanea è: “Perché la 
frequenza delfoscillatore deve 
essere variabile?” La risposta 
è immediata. Consideriamo 
per esempio un segnale CW. 
All’uscita IF del ricevitore, 
avremo una portante inter¬ 
mittente a 455 KHz. Ora, se 
misceliamo questa portante 
con il segnale proveniente dal¬ 
l’oscillatore locale, precedente- 
mente regolato sui 455.8 KHz 
all’uscita avremo due segnali 
disponibili: 
la somma: 

455 + 455.8 = 910.8 KHz 
la differenza: 

455.8 ~ 455 = 800 Hz 
11 segnale somma verrà taglia¬ 
to dal filtro d’ingresso della se¬ 
zione BF mentre il segnale dif¬ 
ferenza cioè gli 800 Hz verran¬ 
no amplificati e direttamente 
resi udibili. Per lo stesso prin¬ 
cipio, sarà possibile ricevere la 
stessa nota sintonizzando l’o¬ 
scillatore locale alla frequenza 
di 454.2 KHz, infatti avremo 
all’uscita del mixer 455 - 
454.2 - 0.8 KHz - 800 Hz, eli¬ 
minando automaticamente il 
segnale somma perché si tro¬ 
va anch’esso fuori dal range 
BF. Per la demodulazione di 
segnali SSB, il problema è 
diametralmente opposto, in¬ 
fatti se viene trasmesso un se¬ 
gnale a compreso fra 200 e 
2000 Hz avremo all’uscita del¬ 
la MF un segnale compreso 
fra 455.2 e 457 KHz. Anche 
questa volta per sottrazione, 
all’uscita del mixer avremo di¬ 
sponibile un segnale compreso 
fra 200 e 2000 HZ. Tutto il 
circuito non è assolutamente 
critico, perché lavora in un 
range di frequenze alla portata 
anche dei meno esperti. Come 
si può vedere dallo schema 
elettrico l’alimentazione non è 
critica, ed è possibile utilizzare 


una tensione continua fra 12 
e 15 volt. Per tarare la MF da 
455 KHz, l’unico strumento 
indispensabile è “lorecchiofo- 
no”. 

Infatti basta sintonizzare il ri¬ 
cevitore su di un segnale CW, 
mettere il potenziometro della 
sintonia a metà corsa, e ruo¬ 
tare il nucleo della MF in mo¬ 
do da sentire in modo distinto 
la classica nota acustica in al¬ 
toparlante. Eseguita questa 
procedura possiamo essere 
certi di aver tarato il BFO in 
modo da poter ricevere qua¬ 
lunque segnale spostando 
semplicemente il potenziome¬ 
tro della sintonia. La sempli¬ 
cità del circuito è tale che non 
è necessario utilizzare una ba¬ 
setta con circuito stampato, 
infatti è possibile (basta segui¬ 
re le connessioni dello schema 
elettrico) montare in poco 
tempo tutti i componenti su di 
una basetta preforata. 

Per il collegamento del BFO 
nel ricevitore basta individua¬ 
re la sezione IF nella quale di 
solito, si trovano un diodo al 
germanio (il rivelatore AM) ed 
un parallelepipedo su cui c’è 
scritto 455 (Filtro di banda). 
Individuato il diodo rivelatore, 
si collega l’ingresso del BFO 
fra l’anodo del diodo stesso e 
la massa. Ai meno esperti 
consiglio di farsi aiutare da 
qualche amico che abbia un 
po’ di dimestichezza con i rice¬ 
vitori. È importante realizzare 
tale connessione con cavetto 
schermato (tipo RG 174) e an¬ 
che racchiudere il circuito 
stesso entro un piccolo mobi-" 
letto metallico ricordando di 
collegare la massa del circuito 
al mobiletto medesimo, per 
evitare disturbi. 

□ 
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Le emittenti internazionali 
di radiodiffusione 

Parte I 

Gabriele Focosi 


D opo la lunga serie di arti¬ 
eoli sulle trasmissioni 
estere in lingua italiana (ap¬ 
parsi su CQ dal dicembre 
1993 al marzo ’94), ecco un 
nuovo affascinante viaggio nel 
mondo della radiodiffusione 
internazionale. Andremo ad 
incontrare tutte quelle stazio¬ 
ni straniere che, pur trascu¬ 
rando per svariati motivi il no¬ 
stro amato idioma, hanno co¬ 
munque un servizio per Teste¬ 
rò ad uso degli ascoltatori 
sparsi in tutto il mondo. In 
questo "radio-tour” ci soffer¬ 
meremo esclusivamente su 
quelle emittenti che sono facil¬ 
mente sintonizzabili e che 
operano nelle lingue general¬ 
mente più diffuse e più com¬ 
prensibili: Tinglese, il france¬ 
se, lo spagnolo ed anche il te¬ 
desco. È bene precisare sin 
dalTinizio che il loro ascolto è 
comunque più impegnativo ri¬ 
spetto alle trasmissioni in ita¬ 
liano, non tanto per la diffi¬ 
coltà di ascolto (visto che si 
tratta nella maggior parte dei 
casi di potenti colossi della 
radiodiffusione mondiale), ma 
per la difficoltà di tradurre si¬ 
multaneamente la lingua 
ascoltata, spesso pronunciata 
negli accenti più svariati: con 
un piccolo sforzo mentale ed 
una certa concentrazione si 
riescono comunque ad afferra¬ 
re i concetti fondamentali del 
programma sintonizzato, ar¬ 


ricchendo così anche le nostre 
conoscenze linguistiche. Altro 
elemento da giustificare è la 
totale assenza, in tutti gli arti¬ 
coli di questa serie, di qualsia¬ 
si orario e frequenza delle tra¬ 
smissioni presentate: questo 
perché le emittenti intemazio¬ 
nali, generalmente in corri¬ 
spondenza degli equinozi di 
primavera e d’autunno (rispet¬ 
tivamente nelTultima decade 
di marzo e di settembre), mu¬ 
tano profondamente la loro 
programmazione, a causa del¬ 
le differenti condizioni di pro¬ 
pagazione sulle onde corte al 
variare delle stagioni. Per pro¬ 
curarsi queste informazioni, 
ma soprattutto per far sì che 
esse siano ancora valide per 
l’uso, esistono tre possibili so¬ 
luzioni, in ordine di efficacia: 
la prima è richiederle diretta- 
mente alle emittenti (che le di¬ 
stribuiscono gratuitamente in 
pratici depliant); la seconda è 
abbonarsi ad uno dei tanti 
bollettini editi dalle numerose 
associazioni di radioascolto 
(italiane ed estere), la cui scel¬ 
ta deve però essere molto ac¬ 
curata (in Italia è consigliabile 
rivolgersi alla Associazione 
Italiana Radioascolto, che può 
vantare molti anni di attività 
nel settore); la terza ed ultima 
soluzione è quella di procurar¬ 
si la pubblicazione annuale in 
lingua inglese "World Radio 
and TV Handbook (WRTH)”, la 


quale contiene, in modo sche¬ 
matico, orari e frequenze di 
trasmissione di tutte le stazio¬ 
ni radio del mondo: questa 
guida risulta però poco utile 
in termini di "freschezza” delle 
informazioni in essa contenu¬ 
te, in quanto esce una sola 
volta Tanno, senza considera¬ 
re tutti i cambiamenti che 
possono avvenire in un lasso 
di tempo così ampio. 

Dopo queste doverose precisa¬ 
zioni, torniamo ora al nostro 
viaggio che toccherà tutti i 
cinque continenti, partendo 
dall’Europa per poi spostarsi 
in Africa, Asia, America e con¬ 
cludersi in Oceania. 

EUROPA 

Trattando delle trasmissioni 
estere in lingua italiana, ave¬ 
vamo visto come molte emit¬ 
tenti avessero recentemente 
soppresso il servizio estero in 
italiano, conservando spesso 
quelli in tutte le altre lingue. 
Non ultimo il caso dell’e- 
mittente di cui stiamo per par¬ 
lare. 

È infatti doveroso iniziare que¬ 
sto viaggio dalTInghilterra, ter¬ 
ra natia della lingua più diffu¬ 
sa nel mondo e sede del famo¬ 
so ente radiofonico BRITISH 
BROADCASTING CORPORA¬ 
TION (meglio conosciuto come 
BBC) con sede centrale a Lon¬ 
dra ma con numerose stazioni 
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relay sparse in tutti i conti¬ 
nenti che permettono di far 
giungere ovunque i propri se¬ 
gnali. Il servizio per l’estero, 
attivo 24 ore su 24 e denomi¬ 
nato “World Service” proprio 
per la capillarità della sua dif¬ 
fusione, è organizzato secondo 
un ben preciso ordine di pro¬ 
grammazione che vede al pri¬ 
mo posto i notiziari, nei primi 
nove minuti di ogni ora: da 
sottolineare la tempestività e 
l’obiettività delle notizie tra¬ 
smesse, difficilmente rintrac¬ 
ciabile altrove. La pagina 
informativa della BBC prose¬ 
gue poi con la rassegna dei 
quotidiani (British Press Re- 
view) e dei settimanali (From 
thè Weeklies), le rubriche di 
approfondimento (World To¬ 
day e Outlook) e l’attualità eu¬ 
ropea (Europe’s world). Come 
tutte le emittenti internaziona¬ 
li, la BBC non è ovviamente 
solo informazione, ma anche 
rubriche musicali, culturali e 
sportive, lezioni di lingua in¬ 
glese con “English by radio” e 
anche radioascolto, per nostra 
gioia, con “Wave Guide”. Una 
programmazione quindi vera¬ 
mente completa in grado di 
soddisfare le esigenze più sva¬ 
riate: altrettanto vasto è l’elen¬ 
co delle frequenze utilizzate 
dalla BBC, troppo lungo per 
essere riportato in questa se¬ 
de. Per un panorama completo 
delle frequenze e dei program¬ 
mi, sarà quindi necessario 
consultare il World Radio TV 
Handbook o richiedere in ab¬ 
bonamento la rivista mensile 
“Worldwide”, 100 pagine edite 
dalla stessa emittente ad un 
costo tutto sommato contenu¬ 
to. 

Lasciando la terra anglosasso¬ 
ne, attraversiamo il Canale 
della Manica magari usu¬ 
fruendo del neonato tunnel 
sottomarino, e giungiamo sino 
a Parigi ove ha sede RADIO 


FRANGE INTERNATIONAL 

(RFI), che opera in undici di¬ 
verse lingue fra le quali ovvia¬ 
mente padroneggia il francese. 
Analogamente alla BBC, la 
REI trasmette il “Service Mon- 
dial” ovvero 21 ore e mezza di 
programmazione in lingua 
francese, con ben trenta noti¬ 
ziari intervallati da interessan¬ 
ti rubriche culturali. REI offre 
ai suoi ascoltatori anche sette 
trasmissioni giornaliere in in¬ 
glese ed otto in spagnolo, ad 
uso di chi magari non conosce 
il “langage frangais”. 
Proseguendo il nostro tour eu¬ 
ropeo, scavalchiamo la catena 
montuosa dei Pirenei (ai soli 
fini turistici è consigliabile 
una breve sosta nel Principato 
di Andorra) e raggiungiamo il 
centro della Spagna, ove da 
Madrid opera RADIO EXTE- 
RIOR DE ESPANA (REE). Ol¬ 
tre che naturalmente in spa¬ 
gnolo (che costituisce ben 
r80% della programmazione 
della radio), la REE trasmette 
anche in inglese, francese, 
portoghese, arabo, tedesco, 
russo, catalano, gallego, eu- 
skara (o basco), quechua, 
guarani e sefardi. È proprio su 
quest’ultima lingua che è op¬ 
portuno fare una riflessione: 
si tratta infatti di uno spagno¬ 
lo arcaico parlato dagli Ebrei 
espulsi dalla Spagna nel 1492 
e dai loro discendenti (sefardi- 
ti), rifugiatisi in diversi Paesi 
(fra cui ritalia: a Livorno, Ve¬ 
nezia, Ferrara, ecc.) ove for¬ 
marono comunità tuttora esi¬ 
stenti, che raggiungono circa i 



due milioni di persone. Può 
essere un’interpretazione for¬ 
zata della realtà, ma la tra¬ 
smissione in sefardi della REE 
può essere considerata come 
un gesto riparatore da parte 
della Spagna a più di 500 an¬ 
ni di distanza !?! Per quanto 
riguarda il gallego, il catalano 
e il basco, si tratta di tre lin¬ 
gue nazionali diffuse nelle re¬ 
gioni spagnole dalle quali 
prendono il nome, ovvero la 
Galizia, la Catalogna e i Paesi 
Baschi. Qualche parola di più 
invece sul quechua, una lin¬ 
gua amerindia ancor oggi par¬ 
lata, che vanta un prestigioso 
passato essendo stata prima 
la lingua ufficiale degli Inca, 
poi la lingua franca di cui si 
servirono i missionari spagnoli 
nella loro opera di evangelizza¬ 
zione dopo la conquista (fu co¬ 
sì sensibilmente ampliata l’a¬ 
rea di diffusione di questa lin¬ 
gua, tanto che oggi è una delle 
lingue ufficiali di Bolivia e 
Perù). Stesso discorso per il 
guarani, dialetto parlato del- 
Tomonima popolazione indige¬ 
na stanziata in America Meri¬ 
dionale e più precisamente in 
Brasile sud-amazzonico. Ar¬ 
gentina nord-orientale e Para¬ 
guay: sono quindi queste le 
zone di destinazione delle tra¬ 
smissioni in guarani della 
REE. Chiudiamo qui questa 
lunga disgressione sui lin- 
guaggi di trasmissione della 
REE, utile per comprendere 
l’attenzione delFente radiofoni¬ 
co spagnolo nei confronti di 
queste minoranze linguistiche. 
Torniamo invece all’analisi dei 
programmi, parlando del ser¬ 
vizio spagnolo, irradiato verso 
le diverse aree del mondo nei 
vari orari: esso apre ovvia¬ 
mente con il notiziario (Diario 
Hablado), seguono i commenti 
(Masalla de la noticia), lo sport 
(Tablero Deportivo); anche la 
REE accontenta gli appassio- 
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nati con una apposita rubrica 
dedicata al radioascolto (Ami- 
gos de la onda corta). 

Più a nord, in Belgio, nella 
provincia di Brabante e più 
precisamente a Bruxelles, 
opera RADIO VLAANDEREN 
INTERNATIONAL, remittente 
della comunità fiamminga bel- " 
ga, che trasmette per l’estero 
in inglese, tedesco, spagnolo 
ma soprattutto olandese e 
francese. Le lingue ufficiali del 
Belgio sono infatti il francese 
(dialetto vallone) e l’olandese 
(dialetto fiammingo): la pro¬ 
vincia di Brabante è vallone a 
Sud, fiamminga a settentrione 
e la capitale Bruxelless è inve¬ 
ce un’isola bilingue nel Bra¬ 
bante fiammingo. Analizziamo 
comunque come sempre il 
programma in lingua inglese, 
della durata di 25 minuti, che 
viene messo in onda sette vol¬ 
te al giorno e comprende il no¬ 
tiziario, il commento sui prin¬ 
cipali fatti della giornata (Bel- 
gium Today) e la consueta 
rassegna stampa. Le rubriche 
sono le più varie, dal turismo 
d’economia, dall’arte alla cu- 
ina locale: non manca owia- 
r‘ ^nte la rubrica dedicata al- 
1 obby del radioascolto (Radio 
" )rld) in onda il sabato ed il 
medi. 

Ancora più a Nord, lasciando 
il Belgio e varcando i confini 
del paese dei tulipani, la vici¬ 
na Olanda, raggiungiamo la 
Ttà di Hilversum da dove ir- 
ladia RADIO NEDERLAND, 
una delle emittenti più ap¬ 
prezzate dagli ascoltatori di 
tutto il mondo per le sue tra¬ 
smissioni in arabo, francese, 
olandese, indonesiano, porto¬ 
ghese, spagnolo ed in alcuni 
idiomi caraibici, attraverso le 
numerose stazioni relay. La 
motivazione di queste trasmis¬ 
sioni in linguaggi non proprio 
usuali per un’emittente in¬ 
ternazionale, come quelli ca¬ 


raibici, è da ricercare nell’at¬ 
tenzione ancora presente, in 
campo culturale, da parte del- 
rOlanda verso le sue ex-colo¬ 
nie centroamericane, un tem¬ 
po terre di conquista della 
Compagnia delle Indie Occi¬ 
dentali. I programmi in lingua 
inglese hanno la durata di 55 
minuti e sono composti da un 
notiziario iniziale, seguito da 
celebri rubriche, fra le quali 
sono da ricordare “Research 
File” dedicato alle scienze, 
“Images” alla cultura, “Happy 
station” il programma di in¬ 
trattenimento in onda tutte le 
domeniche da oltre 60 anni; 
non poteva mancare “Media 
Network” dedicato a noi ra¬ 
dioascoltatori e l’analogo pro¬ 
gramma in lingua spagnola 
“Radio Enlace”. Il grande im¬ 
pegno di Radio Nederland ver¬ 
so i radioappassionati è dimo¬ 
strato anche dalla pubblica¬ 
zione di numerosi opuscoli 
sull’argomento, distribuiti gra¬ 
tuitamente agli ascoltatori. 
Attraversando il gelido mare 
del Nord, attracchiamo nel 
porto di Oslo (Norvegia) e 
raggiungiamo l’omonima città, 
da dove RADIO NORWAY IN¬ 
TERNATIONAL trasmette un 
modesto servizio per l’estero in 



lingua inglese: programmi di 
mezz’ora unicamente il sabato 
e la domenica. Questo pro¬ 
gramma (Norway Today) con¬ 
siste in un notiziario seguito 
da spazi musicali e dall’angolo 
dedicato alla corrispondenza 
con gli ascoltatori (Listener’s 
Corner). 

Rimanendo sempre nella peni¬ 
sola scandinava, ci spostiamo 
in Svezia, a Stoccolma, per co¬ 
noscere il palinsesto di una 
delle emittenti più prestigiose 
del mondo: RADIO SWEDEN. 
Il Paese dei mille laghi diffon¬ 
de infatti un servizio per l’e¬ 
stero in nove diverse lingue: 
inglese, francese, tedesco, 
spagnolo, estone, lettone, po¬ 
lacco, russo e svedese. Nel 
programma in lingua inglese, 
al consueto notiziario seguono 
alcune rubriche culturali con 
cadenza settimanale, tra le 
quali ogni martedì il celebre 
“Sweden calling DX-ers”, spa¬ 
zio ben gestito ad uso degli 
appassionati di radioascolto: 
le notizie divulgate venivano, 
sino a poco tempo fa, pubbli¬ 
cate anche suU’omonimo bol¬ 
lettino diffuso gratuitamente 
dall’emittente. 

Restando ancora in Scandina¬ 
via, ci spostiamo più ad est si¬ 
no a raggiungere la capitale 
finlandese Helsinki, ove ha se¬ 
de RADIO FINLAND: il suo 
servizio per l’estero consiste in 
trasmissioni in inglese, fran¬ 
cese, tedesco, svedese, finlan¬ 
dese e latino (Radio Finland è 
l’unica emittente intemaziona¬ 
le a trasmettere in questa lin¬ 
gua, oltre ovviamente alla Ra¬ 
dio Vaticana). Il servizio in in¬ 
glese (dai 15 ai 55 minuti) è 
composto da notiziario, rasse¬ 
gna-stampa e rubrica scienti¬ 
fica “Science Notebook”. 
Analizziamo ora le trasmissio¬ 
ni di un altro Paese centro-eu¬ 
ropeo. Si tratta dell’Austria, 
con RADIO AUSTRIA IN- 
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NATIONAL e le sue trasmis¬ 
sioni in tedesco, francese, in¬ 
glese, arabo, spagnolo ed 
esperanto (la lingua artificiale 
intemazionale ideata nel 1887 
dall’oculista ebreo-polacco 
L.L. Zamenhofl. Analizziamo, 
come abbiamo fatto sin qui 
per esigenze di spazio, solo il 
programma in lingua inglese 
dell’emittente austriaca: noti¬ 
ziari, “Austrian History”, “Re- 
port from Austria” e l’imman¬ 
cabile mbrica di radioascolto, 
questa volta denominato “Au¬ 
strian Shortwave Panorama”. 
In questa prima parte del no¬ 
stro viaggio, abbiamo incon¬ 
trato le più rilevanti emittenti 
internazionali con sede nel 
Vecchio Continente, trala¬ 
sciando però alcuni grandi en¬ 
ti radiofonici europei già am¬ 
piamente analizzati negli arti¬ 
coli sulle trasmissioni in lin¬ 
gua italiana apparsi recente¬ 
mente su CQ; si tratta infatti 
dei servizi per l’estero di RA¬ 
DIO MOSCOW (Russia), 
SWISS RADIO INTERNATIO¬ 
NAL (Svizzera), RADIO DIFU- 
SÀO PORTOGUESA (Portogal¬ 
lo), RADIO VATICANA, RTL 


(Lussemburgo), RADIO BUDA¬ 
PEST (Ungheria), ERT (Gre¬ 
cia), RADIO TIRANA (Alba¬ 
nia), RADIO POLONIA, RA¬ 
DIO BUCAREST (Romania), 
RADIO PRAHA INTERNATIO¬ 
NAL (Cekia). Esistono poi tut¬ 
ta una lunga serie di trasmis¬ 
sioni provenienti dalle nuove 
repubbliche formatesi dal dis¬ 
solvimento dell’Unione Sovieti¬ 
ca: Radio Ukraine, Radio Vil- 
nius. Radio Riga, Radio Tallin 
e numerose altre stazioni pri¬ 
vate sintonizzabili sulle onde 
corte. 

Si conclude così la prima par¬ 
te del nostro viaggio. Appunta¬ 
mento quindi al prossimo nu¬ 
mero di Electronics, dove in¬ 
contreremo le emittenti in¬ 
temazionali con sede nel con¬ 
tinente africano ed in quello 
asiatico. Nel frattempo, buon 
ascolto! 


□ 




Nome dell’emittente 


Indirizzo 


BRITISH BROADCASTING CORPORATION 
RADIO EXTERIOR DE ESPANA 
RADIO FRANCE INTERNATIONAL 
RADIO VLAANDEREN INTERNATIONAL 
RADIO NEDERLAND 
RADIO NORWAY INTERNATIONAL 
RADIO SWEDEN 
RADIO FINLAND 

RADIO AUSTRIA INTERNATIONAL 
SWISS RADIO INTERNATIONAL 
DEUTSCHE WELLE 
RADIO DIFUSAO PORTOGUESA 
RADIO TELE LUXEMBOURG 
RADIO MOSCOW 

RADIO ROMANIA INTERNATIONAL 
RADIO BULGARIA 
RADIO TIRANA 
RADIO VATICANA 


Bush House Strand - London WC2B 4PH - GRAN BRETAGNA 

Apartado 156,202 - 28080 Madrid • SPAGNA 

Boite Postai 9515 - 75762 Paris Cedex 16 - FRANCIA 

P.O. BOX 26 - Bruxelles - BELGIO 

Postbus 222 - 1200 JG Hilversum - OLANDA 

Plass 1 - 0340 Oslo - NORWAY 

105 10 Stockholm - SVEZIA 

P.O. BOX 95 - 00251 Helsinki - FINLANDIA 

1136 Wien-AUSTRIA 

3000 Bern 15 - SVIZZERA 

50588 Koln - GERMANIA " • 

Rua S. Marcai 1 - 1200 Lisboa - PORTOGALLO 

2850 Kirchberg - LUSSEMBURGO 

113 326 Mosca-RUSSIA 

P.O. BOX 111 - Bucarest - ROMANIA 

1421 Sofia - BULGARIA 

Rua Ismail Qemali - Tirana - ALBANIA 

00120 CITTÀ DEL VATICANO 


Tutti gli indirizzi delle emittenti europee che posseggono un servizio per l'estero e che sono state trattate in que¬ 
sto articolo. 
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ELECTRONICS HOTLINE 


Fabio Veronese 


TRASMETTITORE 

ULTRAFACILE 

Il giovane Gianfranco P. di 

Chioggia [VE), il quale - dice - 
segue Electronics fin dalla pri¬ 
ma uscita, vorrebbe realizzare 
un trasmettitore per Onde 
Corte di una certa affidabilità, 
potenza dignitosa ma soprat¬ 
tutto facile, perché le realizza¬ 
zioni complicate finora lo han¬ 
no sempre lasciato con un 
palmo di naso e quel ch’è peg¬ 
gio senza il becco di un quat¬ 
trino, dato che il nostro amico 
non ha grossi fondi da investi¬ 
re neirhobby. Lo accontentia¬ 
mo con lo schema di figura 1, 
un TX QRP adattabile a tutte 
le bande HE assegnate ai ra¬ 
dioamatori (ma anche a qual¬ 
siasi altra, volendo) in grado 
di erogare fino a 1,5 watt circa 
a seconda di quale transistor 
si scelga come Q2 e di una 
semplicità al di sopra di ogni 
sospetto. Infatti, come ben si 
vede, non c’è un componente 
che è uno oltre lo strettissimo 
indispensabile. Last bui not 
least, si può realizzare con i 
componenti che già si hanno 
in casa e, se realizzato a dove¬ 
re, funziona per forza e subito. 
L’oscillatore quarzato è servito 
dal transistor Q1 (2N2222, 
1711, 1893, 2218, 2219 o si¬ 
mili), a emettitore comune e 
accordato di collettore per 
mezzo della bobina LI (per i 


40 metri ovvero 7 MHz: 30 
spire filo rame smaltato da 0,5 
mm su supporto da 6 mm con 
nucleo regolabile) e del relati¬ 
vo condensatore da 175 - 180 
pF in parallelo. L’uscita viene 
accoppiata capacitivamente 
(condensatore da 560 pF) alla 
base dello stadio finale a ra¬ 
diofrequenza facente capo a 
Q2 (2N3553, 3866, 4427, 
5320 eccetera) , circuito che 
serve anche a separare elettri¬ 
camente l’oscillatore dall’an¬ 
tenna. Il segnale d’oscillatore 


incontra però sulla propria 
strada le ancorine del relè K1 
(si adotti se possibile un mo¬ 
dello Reed in contenitore dual 
-in - line per limitare le inevi¬ 
tabili perdite introdotte da 
questo componente). Queste si 
chiudono, lasciandolo passa¬ 
re, solo quando il tasto KEY, 
abbassato, consente ai -i-12 
volt di alimentare la bobina 
del relè stesso. Ecco un modo 
efficace e immediato per anda¬ 
re in grafìa senza complicarsi 
la vita. 


+ IZ VDC KEY ANI 



Figura 1. Un trasmettitore in grafia per Onde Corte della potenza di 1,5 
W circa, economico e facilissimo da realizzare. 
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Il piccolo finale RF gestito da 
Q2, anch’esso a emettitore co¬ 
mune, è accordato di colletto¬ 
re grazie alFinduttore L3 (fisi¬ 
camente identico a LI] e al 
condensatore da 120 o 130 pF 
postovi in derivazione. Il se¬ 
gnale radio viene tanto appli¬ 
cato (L2] che prelevato (L4) dal 
circuito accordato in questio¬ 
ne per via induttiva. I due pic¬ 
coli secondari sono avvolti agli 
estremi di L3 e formati da 3 
spire di filo isolato per collega- 
menti. La taratura, col solito 
cacciavite in plastica, consiste 
nel regolare il nucleo della LI 
fino a ottenere un innesco sta¬ 
bile e robusto, poi quello della 
L3 per la massima uscita in 
antenna. Questa, durante le 
prove, verrà sostituita da un 
carico fittizio o da una lampa¬ 
dina. 

Per cambiare frequenza occor¬ 
re scegliere un quarzo adatto e 
poi ricalcolare il numero di 
spire di LI e L3 nonché i valo¬ 
ri delle relative capacità in pa¬ 
rallelo. 


Infine, è consigliabile porre un 
condensatore variabile o un 
compensatore da circa 50 pF 
massimi in serie a XTAL in 
modo da poter variare legger¬ 
mente, quando necessario, la 
frequenza di trasmissione. 

A CACCIA DI RADAR 

Scrive da Mariano Comense il 
simpatico Umberto B. di aver 
scovato in fiera una coppia di 
diodi ceramici per altissime 
frequenze tipo 1N21. È felicis¬ 
simo di averli portati via per 
due soldi, ma adesso vorrebbe 
utilizzarli e non sa come fare. 
La prima cosa da dire, caro 
Umberto, è che i diodi UHF/ 
SHF di vecchio tipo sono com¬ 
ponenti delicatissimi. Quindi, 
ammesso che quelli in tuo 
possesso siano ancora buoni, 
bisognerà che tu li tratti lette¬ 
ralmente con le pinze. In pra¬ 
tica, è senz’altro meglio che tu 
non li saldi e realizzi i collega- 
menti con lamine di rame o di 
ottone come le linguette delle 


pile piatte da 4,5V. 

Detto questo, una possibile 
applicazione è il rivelatore ra¬ 
dar schematizzato in fìgura 2, 
in grado di sintonizzarsi tra 
1,2 e 2 GHz circa e quindi va¬ 
lido per la banda radiantistica 
dei 1296 MHz (attenzione, la 
sensibilità è minima) o per in¬ 
tercettare le fughe di RF dai 
forni a microonde. Quanto al- 
rautovelox...beh, io credo che 
non serva a molto, certo che 
tentar non nuoce. 

Si tratta, a dire il vero, di una 
realizzazione più meccanica 
che elettronica. Bisogna in¬ 
nanzitutto realizzare la scatola 
- guida d’onda secondo le di¬ 
mensioni date a disegno 
(F’=2,54 mm) usando lamina 
di rame dello spessore di 0,8 - 
1 mm. Occorrono poi, oltre al 
diodo, un condensatore senza 
terminali da 1 nF (serve per 
fugare a massa i residui di RF 
dopo la rivelazione effettuata 
dal diodo e una grossa vite 
d’ottone a testa piatta del dia¬ 
metro di circa 6 mm. Inseren- 


+aov 



QI-2N2925, 2N3392 


FREOCIENCY 

CI 

C2 

L 

so Wt 

3500 

pf 

1900 pf 

10 mH 

80 kHz 

2200 pf 

910 pf 

6.2 mH 

100 kHt 

1800 

pf 

790 pf 

4.7^ioH 

200 kHz 

910 

pf 

390 pf 

2.2 mH 

49S kHz 

390 

pf 

160 pf 

t mH 

1000 kHz 

> 180 

pf 

79 pf 

0.47 mH 


Figura 2, Un rivelatore sperimentale di segnali radar UHF/SHF impiegante il diodo per microonde 
surplus 1N21. 
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Figura 3, Bastano pochi minuti per realizzare un piccolo ma efficiente 
Generatore di seqnali radio, utilizzabile anche come VFO o BFO d’emen 
genza. 


dola più o meno profondamen¬ 
te alfintemo della guida d’on¬ 
da si otterrà la sintonia, più o 
meno come con un condensa¬ 
tore variabile. Si deve anche 
praticare la fessura rettango¬ 
lare indicata, che può servire 
per il collegamento con un’a¬ 
deguata antenna a tromba. 

Il segnale d’uscita, in bassa 
frequenza, si ottiene dal cato¬ 
do deiriN21, che è l’elettrodo 
collegato al condensatore di 
fuga. Volendo ottenere un mi¬ 
suratore di campo, lo si potrà 
utilizzare per pilotare la base 
di un transistor amplificatore 
in corrente continua, in serie 
al collettore del quale si inse¬ 
rirà in milliamperometro per 
la lettura dell’intensità di 
campo. 

5 MINUTI, 

UN GENERATORE 

Un altro sperimentatore elet¬ 
tronico in erba, Raffaele C. da 
Crotone, vorrebbe dotare il 
proprio laboratorio di un ge¬ 
neratore di segnali a radiofre¬ 


quenza, magari senza grosse 
pretese ma funzionante. Non 
si fida né del surplus né del¬ 
l’usato, e anche per motivi di 
vii pecunia preferirebbe far da 
sé. 

Un circuito che ritengo molto 
interessante per chi sia alle 
primissime armi è l’oscillatore 
schematizzato in figura 3. Si 
tratta di un derivato dell’Har- 
tley: l’innesco avviene a causa 
del collegamento dell’emettito¬ 
re al centro del partitore capa¬ 
citivo formato dai condensato- 
ri C1/C2 posti in serie tra loro 
e in parallelo alla bobina L. In 
genere, si preferisce collegare 
femettitore a una presa inter¬ 
media deH’avvolgimento di 
sintonia, anche se questo ne 
complica la realizzazione e l’e¬ 
ventuale intercambiabilità 
qualora si vogliano coprire più 
gamme di frequenza. Nel no¬ 
stro schema, in pratica, si è 
ottenuta una “presa interme¬ 
dia” nel condensatore di ac¬ 
cordo, cosicché L può essere 
tranquillamente sostituita con 
un’impedenza e commutata 


senza difficoltà. L’induttanza 
di L e la capacità della serie 
C1/C2 determinano la fre¬ 
quenza di lavoro. La tabella a 
piè di schema suggerisce alcu¬ 
ni valori per la regione com¬ 
presa tra 50 kHz e 1 MHz, ma 
in pratica il limite superiore 
della copertura è dato dalla 
frequenza di taglio del transi¬ 
stor (2N2222 o qualsiasi NPN 
al silicio per piccoli segnali), 
quindi si possono raggiungere 
e superare i 200 MHz. Volen¬ 
do ottenere la sintonia conti¬ 
nua, basta aggiungere un con¬ 
densatore variabile da 50 - 
100 pF massimi in parallelo a 
L e quindi a C1/C2, oppure 
adottare come L una bobina 
con nucleo regolabile. In que¬ 
st’ultimo caso si otterrà un 
oscillatore con accordo a per¬ 
meabilità variabile. 
L’oscillatore è molto stabile, 
tanto da poter essere conside¬ 
rato un quasi - VFO, specie se 
gli si lascia qualche minuto 
per stabilizzarsi termicamen¬ 
te. Per ottenere l’innesco e 
una forma d’onda il più possi¬ 
bile pura (sinusoidale: per 
controllarla occorre l’oscillo¬ 
scopio) si dovrà intervenire sul 
potenziometro di base da 10 
kfl, mentre quello d’emettitore 
determina il livello del segnale 
d’uscita. Riducendone il valore 
a 2,2 o 4,7 kfl si può ricon¬ 
durre il valore dell’alimenta¬ 
zione (+20 volt) a valori più 
consueti (+9 - 12Vcc), ma 
questo può compromettere in 
una certa misura la stabilità. 

NON SOLO SENO 

Il circuito appena esaminato 
consente di ottenere stabili se¬ 
gnali sinusoidali anche in bas¬ 
sa frequenza, peraltro ricava¬ 
bili anche con dispositivi di al¬ 
tra natura. Domanda: si pos¬ 
sono ottenere altre forme d’on¬ 
da d’uscita con circuiti che, 
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Scrivi al servizio: 

CAMBIO DI 
INDIRIZZO 


ATTACCA QUI L ETICHETTA 


Informaci con 
sei settimane di 
anticipo e non 
perderai nessun 
numero. 

Attacca la vec¬ 
chia etichetta, 
scrivi il nuovo 
indirizzo e spe¬ 
disci a: 


IL NUOVO INDIRIZZO È: 

COGNOME _ ^ _ NOME _ 

VIA ^ ^ _ _ _ N. _ 

CAP __ CITTÀ __PR. 

DATA __ 


CQ ELETTRONICA VIA AGUCCHI, 104 - 40131 BOLOGNA 


come quello, possano essere 
assemblati volé nel giro di po¬ 
chi minuti e con quel che si 
ha in casa? 

Ma certamente, basta posse¬ 
dere un paio di diodi: meglio 
se rivelatori al germanio, ma 
anche la maggior parte dei 
"generai purpose” al silicio co¬ 
me riN4148 andrà benissimo. 
Lo schema in figura 4a mo¬ 
stra un elementare squadrato- 
re ottenuto con due Zener in 
antiserie. Il valore di cresta, è 
chiaro, sarà ideantico alla ten¬ 
sione nominale dei diodi, e 
perciò quello della sinusoide 
all’ingresso dovrà risultare 
convenientemente superiore. 

In figura 4b si osserva un ge¬ 
niale generatore d’impulsi con 
due diodi in serie. Il potenzio¬ 
metro da 2MQ in uscita deter¬ 
mina l’andamento del segnale 
impulsivo. Se il segnale d’in¬ 
gresso è a radiofrequenza, il 
circuito può trasformarsi in 
un poderoso generatore di ar¬ 
moniche. Utilizzando quindi 
un oscillatore quarzato a 100 
kHz o a 1 MHz si può ricavar¬ 
ne un generatore di marker 
per analizzatori di spettro. 
Infine, in figura 4c si ha lo 
schema di un generatore di 
denti di sega. Basato sullo 
stesso principio del preceden¬ 
te, può servire per realizzare 
un generatore wobulato (swee- 
per) d’emergenza, oppure per 
ottenere effetti sonori quali si¬ 
rene e cinguettìi vari: ^basta 
usarlo per modulare un se¬ 
gnale audio continuo. 

□ 
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VENDO 0 CAMBIO BC603 funz, convertit. Jaesy pe; HF 
adatto per Jaesy FRG 9600. CERCO ricevitore occasio¬ 
ne 0-30 MHz solo Toscana. 

Giuseppe Raperini - Via Vecchia di Pontedera. 2 - 
56038 Ponsacco.(PI) 

^ (0587) 732971 (orefasti) 

VENDO radio americana Zenith Trans Oceanie del 1940 
sette gamme d’onda mobile in pelle perfettamente fun¬ 
zionante con libretto e schema originali. 

Giovanni Mancini - Corso Secondigliano, 74 - 80144 
Napoli 

1^ (081) 7384360 

VHF Standard CI60 + accessori e standard C112 ottime 
condizioni VENDO, prezzo interessante.. 

Mauro Rizzotto - Via dei Conradi, 52/10 - 17013 Albi¬ 
sola Sup. (SV) 

^ (019)489449-488085 

VENDO amplificatori RF TV di potenza a transistor fino 
a 8W per bande 4° e 5° ponti di transferimento TV da 
IF-canale o canale-canale, accopp. ibridi. 

Franco 

^ (02)99050601 

VENDO cubica 10-15-20-2 el. con vari ricambi rotore 
create RA2 com cavo linea JRC JST100 completa SWR 
AS3000 SWR 200 con molti accessori. Grazie. 

Evandro Piccinelli - Via M. Angeli, 31 - 12078 Ormea 
(CN) 

^ (0174) 391482 (ore 13,00-14,00 - 21,00^23,00) 

CERCO VFO esterno e autoparlante esterno perapp. HF 
NEC CQ 110 E. VENDO alimentatore microset PC134 
34 amper 200.000 + lineare a transistors 300/600 
\A/atts pilotabile con 60/70 watt 3,30 MHz. 

Luigi Grassi - Località Polin, 14 - 38079 Tione di Trento 
(TN) 

(0465) 22709 (ore 19,00-20,00) 

VENDO Kenwood TS 830 M finali a valvole usato solo 
in nceziarie come nuovo L. 1,200. Standard C 8800 
145 digitale come nuovo L. 300. Kenwood TH 75 e bi- 
banda tutti gli accessori nuovo L. 500. Grazie. 

Giuseppe Bernardini - Via Lagustena, 24/16 - 16131 
Genova 

^ (010) 3777882 (ore pasti) 

RTX CERCO, occasione (Sommerkamp, Drake, etc.) 

Karl Heinz Binder - Via C, Pisacane, 29 - 44034 Coppa- 
ro (FE) 

^ (0532) 870266 (ore ufficio) 

VENDIAMO 0 PERMUTIAMO apparecchiature radio, vi¬ 
deo TX e RX, elettroniche di ogni genere, computers 
ecc. Richiedi la lista. Ti verranno rimborsate le spese. 
Michele Paciocco - Via Roma, 9 - 66010 Vacri (CH) 

^ (0871) 720001 (ore 12,00-13,00) 

VENDO dual bander Yaesu FT 6200 430-1200 MHz co¬ 
me nuovo L. 1.800.000. 

Piero 

^ (0131)26257 

VENDO standard C520 in ottime condizioni, completo 
di scheda dec-enc. L. 500.000 chiedere di Luciano. 
Luciano Dell’Atra - Via Bennardo, 29 - 93100 Caltanis- 

-S (0934) 27367 (ore pasti) 


Vari ac, da banco ISKRA ingresso 220V uscita da 0 a 
270V, 1900VA nuovo con imballo originale VENDO lire 
145.000. 

Gianfranco Chiaramonti - Via Carnevali, 43 - 20158 Mi¬ 
lano 

^ (02)39320761 (ore 19,00-20,00) 

VENDO programma per AOR3000 e/o 3000A di cui ne 
permette Fuso anche come analizzatore di spettro con 
cursore e marker L. 70.000 + s.p. 

Enrico Marinoni - Via Volta, 10 - 22070 Lurago Marino¬ 
ne (CO) 

^ (031) 938208 (dopo le ore 20,00) 

VENDO telefono senza filo 20-40 Km spacemaster 
708DX II come nuovo. VENDO CB mod. Handycom 55- 
S Intek completo custodia originale. 

Mario Giudice - Via Canfora, 26 - 95100 Catania (CT) 

^ (095) 502372 (ore pasti) 

VENDO gabbia portarotore flangiata sia per palo che 
per traliccio, completa di cuscinetto e boccole in bisol¬ 
furo completamente in acciaio inox inusata + accessori 
per NEC P3000 cellulare + alimen. 5 amp + altopar, 
esterno CB + modem per C64 + autoradio audiola con 
CD e frontalino inusata + braccio posizionatore per pa¬ 
rabole TV nuovo + CERCO antenna Log periodica 
100/1300 MHz + KLM34A + Explorer 14 a modico prez¬ 
zo. Posso spedire. 

Orazio - Roma 

(06) 9495578 - (0330) 575333 

CEDO videocamera Sony CDD F 330E. 300 KL + SP. o 
PERMUTO con cercametalli White BC 4SI. CEDO da ri¬ 
parare: Reg, VHS Sanyo, RTX VHF Jaesu, Stereo LCD e 
TX Geloso. 

Giuseppe Sciacca - via Villanova, 69 - 91100 Trapani 

VENDO transverter, 11/45 usato pochissimo L. 90.000 
+ spese spedizione, 

Claudio Costamagna - via Stura, 5 -12011 Borgo San 
Dalmazo (CN) 

(0171) 262146 (dalle 19,00 alle 21,00) 

Per riordino collezione VENDO alcune radio d'epoca 
imea Siare Telefunken Adocchio Bacchici Phonola Neo- 
sinto ed altre. 

Federico Rimonti - via Righi, 3 -15100 Alessandria 
(0131)235854 

ACQUISTO materiale telegrafico: tasti, macchine ricevi¬ 
trici, manuali, tavolo completo postale e ferroviario d'e¬ 
poca. 

Danilo Galizzi - via L Stefani, 7 - 24015 San Giovanni 
Bianco (BG) 

(0345) 43437 (segreteria - fax) 

CERCO l'apparecchio della ICOM per I 1200 MC/S 
IC1271, Pago bene. 

Arrio Antonelli - via Marzabotto, 26/F - 61032 Fano 
(PS) 

Tf (0721) 828004 (ore 20,00-22,00) 

Per Kenwood 850 VENDO interfaccia IF 232 più pro¬ 
gramma di gestione dello stesso tramite PC. Il tutto 
usato poco f3er cambio di apparato e corredato di ma¬ 
nualistica in italiano. Lire 250.000 (spese di spedizione 
comprese). 

Francesco Vollono - via G. Cosenza, 13/C - 80053 Ca¬ 
stellammare di Stadia (NA) 

^ (081) 8726383 (ore 14,00-15,00 - 20,30-:-22,30) 


Trasformatori di bassa frequenza di altissima linearità. 
Di costruzione U.S.A, California. Già usati in tutti gli 
amplificatori a valvole. Queste case costruttrici "Stan- 
cor” e altre, sono all’avanguardia sia dei lamierini ad al¬ 
tissima densità, sia nella particolarità dell’avvoglimento 
tutto curato per la sicura rispondenza per un difficile 
compromesso matematico?? / Diciamo che per ora so¬ 
no gli unci. Vorrei che tutti si facessero un idea delia 
importante riuscita. Per l’afta permeabilità del lamierino 
è stato contenuto il peso per cui anche lo spazio. Chiusi 
in involucro ermetico, con viti di ancoraggio, avvolgi¬ 
mento, ermetico isolamento, con vernice speciale. Pri¬ 
mo schermo, secondo, terzo. Uscita degli avvolgimenti 
su solidi sostegni a saldare di rame. Dato che la costru¬ 
zione di tutti_quezti tipi T.I.7T.102 = e altri è nata per la¬ 
vorare in classe “A” pure il lamierino ha una piccola 
apertura che lo rende neutro dalia saturazione magneti¬ 
ca dovuta al passaggio della corrente continua. (Pre¬ 
metto a chi volesse provare, io l’ho fatto!) che montan¬ 
do due trasformatori dei detti in contro fase, col dovuto 
collegamento in fase, lo sono riuscito in collegamento 
a triodo di due più due VT. 52. parallelo contro fase, 
bavere circa 15/20 watt, suggestive con massima faci¬ 
lità di riuscita. Tengo a precisare che con la medesima 
cura con lo stesso sistema e con lo stesso lamierino e 
gli stessi numeri di schemi sono in mie mani delle im¬ 
pedenze da 40 herni 70 mA per maggiore corrente se 
ne può adoprare due in parallelo raddoppiando la cor¬ 
rente a 140 mA e riducendo a 20 herni ZA. A esauri¬ 
mento OFFRO trasformatori tipo 
3500/4000/5000/7000/80000. Hom. ZA) secondario 
d’uscita Hom 5 su tutti i tipi. Premetto che si può adat¬ 
tare il lavoro di questi per tutti i tipi di pentodi fino alla 
6L6, alcuni hanno montato anche le 807, e la EL34. 
Prezzo cadauno lire 40.000. 

impedenza lire 30.000. Metto a disposizione schema 
per coloro che volessero considerare Lofterta su un kit 
già da me provato e montato stereo wat 3,5 più wat 3,5 
con valvole speciali VT 52 Mullard. Schemi e zoccoli 
faccio lire 110.000 più una impedenza di regalo. 

Silvano Giannoni - C.P, 52 - 56031 - Bientina (PI) 
(0587) 714006 (ore 07,00.21,00) 

VENDO analizzatore di spettro uitraprofessionale, stato 
solido marca U.S.A. modello S.P.A. 3000 (complesso 
in due parti separate: una MF100 l’altro RF 3000). Ali¬ 
mentatore 47/65 Hz, 115/230 V. VENDO registratore a 
bobine originale U.S.A. 4 velocità triple bobine di regi¬ 
strazione, stato solido, peso kg 20, cm 60 x 50 x 30, 
vendesi a L. 500.00. VENDO-OFFRO ai collezionisti: 
WS68-P canadese, costruzione 1935/138, RX7TX da 1 
a 3 Kcicli: monta 6 valvole a 2 volt. Finale la ATP4. 
Completa di valvole, micro cuffie originale. Come nuo¬ 
vo, più descrizione e schema. 

PRC26, BC221, n. 1 reazione RCA frequenza da 15 Kc/s 
a 600 Kc/s. Apparati da collezione militari II guerra 
1940. Per L. 260,000 BC, 603. Funzionante come nuo¬ 
vo. Si tratta del ricevitore montato dalle forze armate 
Anglo Americane nel 1940 nei carriarmati. Pesa kg 18 
circa delle misure di cm 40 x 30 x 18 altoparlante en- 
trocontenuto gamma continua da 20 a 30 MHz. Monta 
dieci valvole, alimentatore entrocontenuto molto sug¬ 
gestivo adatto anche come soprammobile. 

Silvano Giannoni - C.P. 52 - 56031 - Bientina (PI) 

S* (0587) 714006 (ore 07,00-21,00) 

VENDO valvole nuove imballate tipo: EL519-6KD6- 
6JS6C-6JB6A-6159-6JE6C-6HF5-6146-6GK6-12BY7- 
PL519-PL8189. 

Franco Borgia - Via Valbisenzio, 186 - 50049 Vaiano 
(FI) 

n (0574) 987216 
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VALVOLE NUOVE THORAL TUNGSTEN. TIPO (8001) - 

257 = 4. E27 V.F/to ^ 5 = 7.5. Ampere Anodo V. 
2.000/4.000 Frequenza max. fino a 200 Me Massimo 
POWER OUTPUT. Classe “C” R.F. 400 W Misure conte¬ 
nute '‘0” cm 6,5 Altezza cm 10 circa. 

Zoccolo 7 piedini come Tipo 813. In piccolo è riportato 
schema U.S.A. Adoprato dalle Forze armate Americane 
sulla frequenza dei 10 metri. 

A richiesta mando anche lo schema del lineare U.S.A. 
sui due metri con tutte le descrizioni e fotografie detta¬ 
gli e messa a punto del complesso. Le valvole offerte 
solo nuove imballate si accettano confini minimi (una 
coppia). 


TRASFORIVIATORI D’USCITA NUOVISSIMI U.S.A. LA¬ 
MIERINO A 70.000 LINEE CM^ COSTRUZIONE SPE¬ 
CIALE IN INVOLUCRO CHIUSO. USCITE CON LIN- 
QUETTE A SALDARE ADOPRATI IN AMPLIFICATORI IN 
CLASSE “A” PURA. La sua costruzione ermetica è con¬ 
tenuta. 

1° Avvolgimento ad alto isolamento 
2° Primo schermo in rame 

3° Sovrapposizione su questo schermo altro schermo 
antimagnetico fessurato da un lato 
4^ Altra Sovrapposizione di altro schermo antimagneti¬ 
co in opposizione al precedente fessurato 
5° Il tutto immerso in scatola rettangolare ermetica in 
ferro 

6° Filettatura per due viti per fissarlo verticalmente allo 
sciassin 

T Uscite su linguette di ottone 

8° Offro due diversi tipi. Uguali nelle forme ma diversi 

nelle primarie impedenze. 

9"" UNO Timbrato T.l/E formato da due separati primari 
che permettono di lavorare con diversa impedenza. OS¬ 
SIA: 

r adoprando un solo primario che si ha la possibilità 
d’impedenza ZA di 3500 hom in questo caso il secondo 
primario si può adoprarlo come secondario d’uscita di 
alta impedenza. 

2° Collegando i due primari in serie si ha una impeden¬ 
za ZA di 5.000 hom. 

3° Si può adoprare per tipi come 6L6, 6V6. EL84. 
6CL6. 5793. 

Il secondario dell’altoparlante è di hom 5. 

SECONDO TIPO DI TRASFORMATORE Timbrato T. 
102. identico in tutta la costruzione al primo invece ha 
queste caratteristiche: 

1° Impedenza primario 8.000 hom. 

2° N° 2 secondari con massa in comune uno a 600 
hom e uno a 5 hom. Nuovissimi Lire 35.000 cadauno. 
Giannoni Silvano C.P. N° 52 - 56031 Bientina (PI). 


A Giannoni (pur in numero limitato) per ogni tipo di 
valvola sono ancora giacenti quasi tutti i tipi di ricam¬ 
bio esistenti compreso, alcune valvole a goccia, tede¬ 
sche, (Wermak), inglesi, U.S.A. Dato llenorme siglatura 
dei tubi costruiti; non potrei mai indicare nell’offerta le 
diciture (comprenderete che ci vorrebbe un opuscolo di 
alcune pagine) per cui, resta preferibile invitarvi a chie¬ 
dere a voi i ricambi o i tipi di tubi occorrenti. Voglio, 
però mettervi a conoscenza che sono giacenti, anche 
tubi di alta classe di cui, per ogni tipo, ne esistono pa¬ 
recchie centinaia, e qui, mi rivolgo ai passionisti i quali 
potrebbero pensare di prendere iniziative sul campo va¬ 
sto che i tubi elettronici anno riprosto anche con gran¬ 
de moltiplicarsi d’interessi, non più per hobby, ma in 
campo commerciale, lo ormai ho un’età che devo pas¬ 
sare la mano ad altri appassionati, intelligenti, potrei 
seguirli coi bagagli della mia esperienza, se richiesta. 
Note (1° iniziativa costruzione amplificatori bassa, li¬ 
neari, A.P.) 

Giannoni Silvano C.P. N*" 52 - 56031 Bientina (PI). 

VENDO ricetrasmettitore VHF Alinco mod. DJS1 con 
scheda subtoni batteria NI-CD 12V caheabatt. e 2 an¬ 
tenne RAG 140/154, 154/168 MHZ L. 500.000. VENDO 
Computer Olivetti MIO (Basic Microsoft) con stampan- 
te-plotter, alimentatori e manuali in italiano L. 300.000. 
Daniele Bovolenta - Via Montebianco, 57 - 10024 Mon- 
calieri (TO) 

“S* (011) 6069144 (ore 18,00-20,00) 


OFFRO valvole 1A6 - 1F6 - 2A3 - 2A7 - 57.3 - 6A6 - 
ECH34 - ARP2 - ARP4 - ARP5 - ARP6 - VP23 - 6B4 - 
6N7 - 6B6 - 6C6 - 6B7 - 6F7 - 6J7 - ARP33 - EF39 - 
ARP34 - ARP37 - ARP36 - AR6 - 6L7 - 6V6 - 6F6 - 6B8 

- 6Q7 - 6A3 - 6A8 - EK6 - 6F5 - AR7 - HL23DD - LP2 - 
AR17 - AZ41 - AZ50 - AC2 - 6H6 - 6K8 ~ 12K8 - 6J5 - 
6C8 ■- 5T4 ~ 1G5 - 5U4 - EM4 - EM11 - EL3 - EBF2 - 
CCH1 - ECH3 - ECH4 ■ 5X4 - 5Y3 - 5W4 - 5Z4 - 6L5 - 
6L6 - 6R7 - 6S7 - AK1 - AGHI - AK2 - 506 - 1801 - AZI 

- AZ4 - SU7 - 6X4 - 6X5 - 25A6 - 25L6 - 35L6 - 50L6 - 
evi 198 - X66 - X65 - X61 - 9001 - 9003 - 11776 - 
117N7 - 6D8 - 5Y4 - 6K5 - 6E5 - 6G5 - 6G6 - EF550 - 
EA50 - ML4 - KTV63 - SP41 - U22 - EF9 - 6N5 - 1B3 - 
1H5 - 1L4 - 1LD5 - 1N5 - 1B5 - 1S5 - EL32 - EL2 - EK2 

- EBC3 - 1625 - 1629 - 7C7 - 1T4 - 1U4 - 1U5 - 3D6 - 
3S4 - 3V4 - 5R4 - 6AB4 - 1005 - 1007 - EBC11 - 
EBC41 - 6B4 - AK2 - AZ41 - 6AY8 - 6AW6 - 6H7 - 
6BA6 - 6BE6 - 6BK7 - 6BN8 - 3B28 - 4832 - DF21 - 
DF61 - DF64 - DF67 - DF96 - 6BX - 6C4 - 6CB6 - 6CL6 

- 6EA7 - 6NK7 - 6QL6 - DF97 - DF651 - DK92 - DL66 - 
DL67 - DL68 - 6SA7 - 6SJ7 - 6SK7 - 6SL7 - 6SN7 - 
6SQ7 - 6TP - DL93 - DL94 - DL95 - 1X2 - 1S2 - E88C - 
E88CC - 6T - 6T8 - 6TE8 - 6U8 - 35B5 - 35QL6 ~ 35W4 

- E90CC - E92CC - E130L - E180CC - E180F - 35X4 - 
3525 - 50B5 - 50C5 - 37 - 41 - 42 - 45 - 53 - E182CC - 
6DR4 - 6AK8 - EB41 - EBC41 - EBC81 - 58 - 75 - 76 - 
77 - 78 - 80 - 807 - 814A - 954 - EBC90 - EBC91 - 
EBF2 - EBF80 - EC92 - EC93 - 955 - 956 - 001A - VT11 

- VT88 - 2019 - 2020 - ECC40 - E1R - WE20 - ECH42 - 
ECH43 - ECL82 - 2021 - 2022 - 15 - 24 - 26 - 27 - 30 - 
35 - 32 - 50 - 84 - 85 - 86 - EF36 - EF39 - EF40 - EF41 - 
EF42 - 51 - 55 - 85 - 56 - 57 - 58 - 59 - 79 - 1A4 - 1A6 

- EF80 - EL36 - EL38 - EL300 - EL42 - EL60 - EL80 - 
LA7 - 1F6 - 1VOZ4 - CV6 - A - 409 - A425 - LS3 - 81 - 
84 - 86 - 90 - EL153 - EL152 - EL500 - EL360 - 205D - 
HL2 - AR8 - ARP12 - AGHI - ABI - AB2 - EL509 - 6BE7 

- 6X2 - 6R3 - EY3 - EZ4 - EZ40 - ABL1 - AC+1 - AF3 - 
AF7 - AK1 - AK2 - ALI - AL2 - 8000 - 100TH - 250TH - 
8001 - 1625 altri tipi a AL3 - AL4 - AL5 - ARDD3 - 
ARDD5 - ECH35. Offerta di alcune valvole: se la Vostra 
non c’è chiedetela lo stesso. 

Giannoni - C.P. 52 - 56031 Bientina (PI) 

^ (0587) 714006 

VENDO TRV50 ELT elettron. IN 28-30MHz, Power input 
0,1 mW - 10W - out 15W completo di alimentazione e 
contenitore. Vedere pubblicità su C.Q. L. 300.000 trat¬ 
tabili. 

Alberto Guarriello - via De Franciscis, 84 - 81100 Ca¬ 
serta 

^ (0823) 324689 (dopo le ore 21,00) 

VENDO RX ICR1 da lOOKHz a 1300 MHz AM-FMN- 
FMW a lire 700.000 trattabili + VENDO RTX bibanda 
standard C520 a lire 600.000 trattabili o CAMBIO con 
RxHF. 

Antonio Baldini - viale Dante, 2 - 34073 Grado (GO) 
(0431) 80123 (ore 12.00v20,00 no al ven.) 

Ricevitore Barlow Wadley Mod. XCR30 come nuovo 
VENDO lire 250.000. 

Luigi Mangini - Fraz. Rivè, 1 - 16026 Montoggio (GE) 
^ (010) 938630 (ore pasti) 

CERCO palmare standard C520 in buone condizioni ed 
prezzo interessante. 

Roberto Grisoni - via Cesare Battisti, 111 - 25066 Lu- 
mezzano (BS) 

’S’ (030) 8970330 (ore pasti) 

VENDO FT208R caricabatterie alimentatore NC8 adatta¬ 
tore alimentatore PA3 microfono aito parlante YM24A 
lineare Daiwa - LA2035 tutto come nuovo. IK8 CVE. 
Angelo Ciardiello - via Ragucci, 38 - 83010 Ciardelli Inf. 
(AV) 

n (0825) 993103 (dopo le ore 20,00) 

Lettori nastri carta TG 34 a valvole in bauletto di legno 
funzionanti a 220-110.000. 

Roberto - Firenze 
^ (055) 679948 (ore pasti) 

Proiettori americani 16mm sonori ottici anni '80 garan¬ 
titi come nuovi Eiki Bell Howell Singer da lire 300.000 a 
lire 500.000. 

Roberto Nassi - Firenze 
^ (055) 679948 (ore pasti) ■ 


CERCO SP430 - AT250 - R5000 RZ1. Kenwood SW 
2100. Annuncio sempre valido. 

SWL3542 P.O. Box, 8 - 20070 Vizzolo (MI) 

CERCO per completare la linea SP430 anche nuovo. 
SWL3542 P.O. Box, 8 - 20070 Vizzolo (MI) 

VENDO coppia di palmari Intek KT 350 EE in ottime 
condizioni a Lit. 750.000. VENDO anche singoli lit. 
400.000. 

Antonio Ferrantino - Piazza XX Settembre, 20 - 71100 
Foggia (FG) 

^ (0881) 791288 (ore 13,30^14,30 - 19,30-23,30) 

VENDO per CAMBIO apparecchiatura transceiver Yaesu 
FT 757, GX ottimo stato se interessati, anche prove a 
casa mia. OFFRO per lire un milione contanti. 

Lucio Addarii - Via Della Fontana: 18 - 64015 Nereto 
(TE) 

^ (0861) 856198 (ore 20;00-21,00) 

Sonda HC X10 100 MHz per oscilloscopio nuova in 
confezione originale con accessori VENDO lire 52.000 
disponibile due pezzi. 

Gianfranco Chiaramonti - Via Carnevali, 43 - 20158 Mi¬ 
lano 

S* (02)39320761 (ore 19,00-20,00) 

Sonda HC per oscilloscopio con Switch X1/X10 15/60 
MHz nuova in confezione originale con accessori VEN¬ 
DO lire 44.000 disponibile due pezzi. 

Gianfranco Chiaramonti - Via Carnevali, 43 - 20158 Mi¬ 
lano 

(02)39320761 (ore 19,00-20,00) 

Autotrasformatore da 380 V a 220 V, 3KVA VENDO lire 
110.000. Autotrasformatore univer sale 110-125-160- 
220-280 V 1500VA VENDO lire 95.000. 

Gianfranco Chiaramonti - Via Carnevali, 43 - 20158 Mi¬ 
lano 

^ (02) 39320761 (ore 19,00-20,00) 

CERCO RTX HF OFFRO in CAMBIO computer 286 con 
monitor colore e stampante, regalo inoltre RTX VHF 
con amplificatore 40 watt e molti accessori. 

Penna 

^ (0522) 531037 (ore 19,00v22,00) 

CERCO RTX HF OFFRO in CAMBIO computer 286 con 
monitor colore, stampante, RTX VHF palmare con am¬ 
pli. da 40W e molto materiale radio ed elettronico. 

Penna 

^ (0522) 531037 (ore 19,00v22,00) 

CEDO ponte VHF 18W. + toni e DTMF L. 850, K-scan- 
ner AOR1500 AM. FM: SSB L. 500 K - reg. a bobine 
Sansui - monitor prof. 20" gen. segnali 0-180 MHz. 
AM-FM 286 portatile L. 500.000. 

Mauro Pavani - corso Francia, 113 - 10097 Collegno 
(TO) 

^ (Oli) 7804025 (ore 9,00v22,00) 

VENDO i seguenti libri: La patente di radioamatore e te¬ 
mi d'esame per la patente di radioamatore a lire 30.000 
nuovissimi mai usati più spese postali. 

Tommaso Gesmundo - via Bisceglia, 90 - 70038 Terliz- 
zi(BA) , .. 

(080)8819267 

Surplus VENDO BC 191 - CPRC 26 - BC1000 RT70 - 
RT68 - TRC1 - 19MKIII - BC312 APX6 - TG7B - TZBCN 
Olivetti - BC604 - 603. No spedizione. CERCO FT7B - 
■'Zone limitrofe. 

Renato 

^ (059) 280843 (ore 19,00v22,00) 

Per errato acquisto VENDO 2 batterie piombo/ermetico 
ancora imballate mod. DR Ifit 12V. 36A. anche singo¬ 
larmente. 

Massimo Pieraccini 
^ (0337)677864 

Causa cessata attività di impianti radio dispongono filtri 
duplex celwaje 450 MHz antenne nuove matasse 
RG213 connettori coassiali molto materiale radio. 

^ (055)331133 
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CERCO urgentèmente RTX PRC 25 prodotto dalla 
R.C.A. in U.S.A. possibilmente con libretto e schema 
cuffia microfono e antenna con il suo alimentatore ori¬ 
ginale. 

Salvatore Alessio - Via Tonate, 15-10127 Torino 
*3* (Oli) 616415 (ore pasti) 

CERCO RTX Surplus GRC-9 possibilmente in versione 
tedesca Telefunken anche guasto purché estetica buo¬ 
na. Inviare offerte a: IKOAWO. 

Gianfranco Scinia - Box 12 - 00053 Civitavecchia (RM) 

Yaesu FT101ZD HF Warz e Kenwood TS900 MF 10-80 
MT. VENDO 0 CAMBIO con altro materiale. CEDO libro 
del 1900 storia della telegrafia con centinaia di illustra¬ 
zioni. 

ISO WFID Luigi Masia - Via Limbara. 58 - 07029 Tem¬ 
pio Pausania (SS) 

3* (079) 671271 (ore 14,00.15,00 - 19,00-22,00) 

CERCO schema e ist-r-uzioni del ricetrans FIF - Fleat KIT 
SB 101 pago spese. Vi ringrazio. 

Vito Vetrano - Via Verdi, 27/A - 39012 Merano (BZ) 

3 (0473) 46296 (ore serali) 

Ricetrasm. CB 26-28 MFlz master 3600 CFI480 AM/FM 
SSB 10 W L. 180,000 trasmet, TV/UFIF video sender 
UT 66 + alimentatore per VCR L. 50.000 trasmet. FM 
88/108 MHz - 10 W - quarzato PLL L. 200.000 como- 
dor 16 completo L. 100.000 funzionante tutto. 

Italo Coglievina - Via P. Kolbe, 17 - 31052 Maserada 
Sul Piave (TV) 

3 (0422) 777702 (dopo le ore 17,00) 

VENDO Orane TR4 con alimentatore L. 600K completo 
di manuale RXTX PRC 6/6 45^55 MHz L. 70K la coppia 
quarzi per apparati Orane 19 pezzi 125K. No perditem¬ 
po. 

Marcello Marcellini - Via Pian di Porto - 06059 Todi 
(PG) 

3 (075) 8852508 (ore serali - 21,30 max) 

CAMBIO con radio multibanda reg. bobine Sony 
TC630. COMPRO ricevitori multibanda tipo satellit, 
Sony CR F1/5080/330 Panasonic RF800 o Bearcat B. 
Wradley ecc. 

Sabino Fina - Via Cesinali, 80 - 83042 Atripalda (AV) 

3 (0825) 626951 (ore pasti e serali) 

CERCO Philips 22RL793/8 Panasonic RF8000 Sony 
CRF 1/5080 Satellit Bearcat altre multiband SSB per sa¬ 
tellit 6001 e 2100 cedo ree bobine TC 630. 

Sabino Fina - Via Cesinali, 80 - 83042 Atripalda (AV) 

3 (0825) 626951 (ore pasti e serali) 

CEDO miniricevitore aeronautico Palcom R 537 nuovo 
a metà prezzo ancora imballato per errato acquisto CE¬ 
DO inoltre apparato multimode Yaesu FT 290 RII. 
Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985) 74309 

CEDO The radioamateurs handbook edizione 1980 nuo¬ 
vo lire cinquantamila riviste CQ Elettronica e Radio Kit 
come nuove FT 290 RII nuovo con amplificatore. 

Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985)74309 

CEDO 0 CAMBIO alla pari con radiorivista riviste CQ 
Elettronica e Radio kit tutte come nuove CEDO bollettini 
tecnici Geloso cataloghi Heath Kit. 

Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985) 74309 

CEDO registratore Geloso G 268 a tre velocità con bol¬ 
lettino tecnico e tre bobine a corredo senza microfono 
testine da tarare come nuovo duecentomila. 

Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985) 74309 


CEDO Multimode Yaesu FT 290 RII con amplificatore 
FL 2025 assolutamente nuovo con manualistica italiana 
e inglese esamino eventuali permute. 

Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985)74309 

CEDO raccolta completa rivista Breack compreso an¬ 
nuario fascicoli come nuovi lire duecentomila, inoltre 
CEDO annate o CAMBIO con RR riviste Radiokit. 

Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985)74309 

CEDO Computer Amiga 2000 B come nuovo completo 
di Monitor lire un milione con moltissimi programmi 
spedisco ovunque con spese di spedizione escluse. 
Alberto Cunto - Via Repubblica, 36 - 87028 Praia a Ma¬ 
re (CS) 

3 (0985)74309 

VENDO 2 metri Al! mode FDK multi 750A 144 148 FM 
USB LSB CW 10W completo manuale originale e ac¬ 
cessori. 

Sergio Perasso - Via B. Croce, 30 - 15067 Novi Ligure 
(AL) 

3 (0143)321924 

VENDO Racal RA 17L linea JR 599 linea FL50 FR50B R 
X BC 342 da rivedere lineare Ken\A/ood T2 911 con val¬ 
vole da sostituire chiedere lista Inviando L. 2.000. 

Paolo Rozzi - Via Zagarolo, 12 - 00042 Falasche Anzio 
(RM) 

3 (06) 9864820 (ore 18,00-22,00) 

CERCO RTX HF OFFRO in cambio RTX VHF con DTMF 
e Tone Squeich, micro, ampli 40 Watt, interfaccia telef. 
e molto materiale radio ed elettronico. 

Penna 

3 (0522) 531038 (ore 19,00-22,00) 

CERCO RTX HF OFFRO in cambio RTX VHF con access. 
ampli 40 watt aliment. 10 A interfaccia telefonica micro 
esterno e molto materiale elettronico. 

Penna 

3 (0522) 531038 (ore 19,00-22,00) 

VENDO Converter 800/1300 MHz FC 1300 per FRG 
9600 L. 150.000 - RX Scanner AOR - AR 1000 L. 
250.000 - RX per meteosal LX551 + Videoconverter 
LX554 L. 350.000 (Nuova Elettronica valore nuovo 
980.000 L.) PNB 200 preselet. antenna attiva 2,5- 
30MHz L. 100.000, 

Gianni Cerotti - Via A. Biffi, 34 - 20056 Trezzo Sull’Ad- 
da(MI) 

VENDO MIO completo di borsa e manuale, ottimo per 
Racket. No spedizioni. 

Gianluigi Portinaro - Via Deandreis, 52 - 13040 Palaz- 
zolo Vercellese (VC) 

3 (0161)818374 (ore 18,00-21,00) 

CERCO: CR9000 Drake R8-R7 Yaesu FRG100 Lowe 
HF150 demodulatori tono 777-7070-550 JRC 515 iRD 
accessori per il radioascolto scanner palmare o 900 
MHz ricevitori professionali digitali 0-30 MHz. 

Claudio Patuelli - Via Piave, 36 - 48022 Lugo (RA) 

3 (0545) 26720 (dopo le ore 20,30) 

VENDO RTX CB Alan 48 200 canali ottimo stato ancora 
con imballi originali + antenna veicolare Sigma con ca¬ 
vo e connettori già saldati. Tutto a L. 230.000. 

Salvo 

3 (0931) 703002 (ore 14,00-18,00) 

CEDO HP8620C con 86290A IFK475 ET 465 HP435A 
HP8754A Network 1300 MHz HP3586B HP3335A Bird 
43 speciale con doppia linea coassiale contenitore e 
tappi 73. 

Antonio Corsini - Via Ciserano, 23 - 00125 Roma 
3 (06) 52357277 (ore 20,00v23,00) 


VENDESI apparato HF marca Kenwood TS140S causa 
motivi personali a L. 1.000,000 apparecchio in perfette 
condizioni. 

Antonio Muscarà - Via Nazionale, 181 - 98060 Gliaca di 
Piraino (ME) 

3 (0941)912201 (ore 09,00-13,00) 

VENDO TX Kenwood 440 S.A.T, con accordatore auto¬ 
matico + ant. dipolo rotativo 10-15-20 metri + ant. ver¬ 
ticale Eco per 11 4 45 m. 

Marco Piazzi - Via Zena, 3 - 38038 Tesero (TN) 

3 (0462) 31020 (ore 18,00v20,00) 

CERCO JRC 135-515-525 Collins KWM2A-51S1-651S- 
1 Drake TR7-R7-TX4C National HRO-600 
Fabrizio Modina - Via Aosta, 32 - 10015 Ivrea (TO) 

3 (0125) 49708 (ore 18,00-21,00) 

VENDO Interfaccia telefonica CTE-LMR L, 200.000 An¬ 
tenna discone ECO 45-300 MHz (nuova) L. 40.000. 
Oreste Rondolini - Via Roma, 18 - 28020 Vogogna 
(MO) 

3 (0324) 87214 (ore pasti) 

CERCO ricevitore HF non manomesso. 

Patrik Zanotti - Via Lapi, 11 - 48018 Faenza (RA) 

3 (0546) 26840 (ore 20,30-21,30) 

VENDO occasioni elettroniche e ottiche. Optoelettronica 
- connettori - motori pot a filo - commutatori - bobine 
AF BF testine registrazione - resistenze HI W strumenti 
ad Ago - Triac - SCR - IC condensatori HI Cap. - tra¬ 
sformatori per valvole e uscita - ottica per telecamere - 
telecamere - fotocamere intensificatore di luce - bino¬ 
coli microfoni - radio riceventi. Inviare L. 2,500 in fran¬ 
cobolli per ricevere la lista del materiale. 

Capozzi Roberto - Via Lyda Sorelli, 12 - 40127 Bologna 
3 (051)501314 

CERCO RX AOR 3.000-A eventuale permuta/scambio 
con bibanda port. Icom ICW21ET con toni squeich + 
custodia VENDO RX Sony ICF-SW 33 5 mesi di vita. 

Rat (1W8 CPF) Della Rocca - Via G. Alberti - 81027 San 
Felice a Cancello (CE) 

3 (0823) 753063 (ore 13,00-15,00 - 18,00^19,00) 

CERCO RX AOR 3000-A eventuale scambio/permuta 
con RTX Icom, ICW21ET con T.S. + custodia, VENDO 
RX Sony ICF-SW 33 (in garanzia) 5 mesi. 

Raffaele (IW8CPE) Della Rocca - Via G. Alberti - 81027 
San Felice a Cancello (CE) 

3 (0823) 753063 (ore 13,00^15,00 - 18,00^19.00) 

CERCO C520 palmare standard - bibanda con eventuali 
optional zona Lombardia ad prezzo interessante. 

Roberto Grisoni - Via C. Battisti, 111 - 25066 Lumezza- 
ne(BS) 

3 (030) 8970330 (ore pasti) 

VENDO accordatore AT 230 Kenwood L. 400.000 + an¬ 
tenna Loopmagnetica 14-30 MHz. Diam 100 cm auto- 
cos. L. 300.000 esamino permute solo per l’antenna. 
Francesco Coladarci - Via Morrovalle, 164 - 00156 Ro¬ 
ma 

3 (06) 4115490 (ore pomeridiane e serali) 

VENDO strumenti: voltmetro RF, Racal-Dana 93015, 
mis. di modulazione Marconi TF 2300B TF791D. Radio- 
meter AFM2, distorsiometro HP331 A, contatore Racal 
9915. 

Franco 

3 (02)99050601 

VENDO ICR7000 ricevitore 960 o Yaesu fino a 950 con 
convertitori e base amplificatrice scheda video 790 
Kenwood come nuovo. Prezzi interessanti + R5000. 
Vasco IW6BGN Lorenzotti - Via Pieragostini, 40 - 
62032 Camerino (MC) 

3 (0737)3151 (ore pasti) 

CERCO Collins 51 SI. Attendo offerte grazie. 

Flavio Cavallin - Via Calandrine, 11B - 30030 Martellago 
(VE) 

3 (041) 5401828 (ore serali) 
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VENDO Kam All Mode, CERCO ant. direttiva 203 ele¬ 
menti x ^0 metri. 

Giuseppe Miriello - Via Delle Vigne - 04023 Formia (LT) 
(0771)720127 

SVENDO in blocco 60 riviste recenti tra cui: RKE (10) - 
Elettronica Viva (2) - Popolar Communication (33) - 
Elettronica Oggi (1) - EBU Technical Revìew (1) - Mi- 
crowave Journal (1) - RF Design (1) - Microvi/ave Pro- 
duct Digest (12). 

Daniele Danieli - Via Dal Cortivo, 35/4 - 30030 Campal¬ 
to (VE) 

S' (041) 900829 

Surplus VENDO RX UKWE tedesco TX 10 WS RX 
URR220 motorola RXgonio Telefunken PE 310S RX 
RAL7 03v23 MH-RTY-TRC7 100-156 MHz. Tutto in ot¬ 
timo stato. 

Marco Moretti - Viale 11 Febbraio, 11 - 61100 Pesaro 
(PS) 

S* (0721) 64919 (ore 20,30-21,30) 

Si eseguono trasformatori d’uscita d’alimentazione e 
induttanze di filtro su richiesta. 

Giuliano Santi - Via Del Castello, 40 - 61032 Fano (PS) 
(0721) 885340 (ore 18,30-22,00) 

VENDO monitor monocromatici L, 40.000. VENDO 
schassis TVC e altro per riciclaggio pezzi. CERCO sche¬ 
ma dell’oscilloscopio TES 0372. COMPRO ricevitori a 
valvola da riparare. 

Bruno D’Amato - Via Napoli, 31 - 84092 Bellizzi (SA) 
(0828) 5361-9 (ore 17,30-21,00) 

CERCO Intek Tornado 34S 34 cm AM/FM/SSB usato' 
ma perfettamente funzionante, prezzo da concordare. ■ 
Bruno Tess - Via Lazio, 60 - 74100 Taranto (TA) 

^ (099) 379641 (ore pasti) 


VENDO interfaccia per satelliti Meteo e Telefoto e Carti¬ 
ne di nuova elettronica LX 1049, completa di program¬ 
mi Nefax (per fax. cartine, satelliti, polari e meteosat), 
Faxcolor (per telefono a colori e,carte meteorologiche), 
RTTY-CW (per la decodifica di segnali rtty e morse), il 
tutto a sole L. 120.000 spedizione compresa. VENDO, 
interfaccia LX1108 Digitale ad Alta Risoluzione per sa¬ 
telliti meteo, con rispettivo programma Nesat con la 
possibilità d’animazione il tutto a sole L. 150.000 spe¬ 
dizione compresa. VENDO sincronizzatore per satelliti 
Russi di Nuova Elettronica LX967 a sole L, 50.000 spe¬ 
dizione compresa. VENDO interfaccia digitale per satel¬ 
liti meteo LX1108 con opzione animazione-zomm'-pa- 
iette, e rispettivo programma Nesat. a sole L. 100.000 
spedizione compresa. VENDO demodulatore professio¬ 
nale per computer NOA2/MK2 per RTT/CW/ASCII/AMA- 
TOR, prodotto da HARDSOFT PRODUCTS di CHIETl, il 
tutto con programma per la gestione con PC con cor¬ 
done per la RS-233, (il Demodulatore è il modello per 
SWL), completo di autoparlante interno per l’ascolto 
del segnale durante la ricezione, in perfetto stato usato 
pochissimo. Il tutto a sole L. 500.000 compreso di spe¬ 
dizioni, VENDO programma simulatore di volo AT.P. 
(airiine transport pilot) della Sub-Logic per IBMTTandy 
& compatibili; completo di 1 disco demo, 3 dischi pro¬ 
gramma istruzioni programma, istruzioni operative ae¬ 
ronautiche NW e NE degli Stati Uniti (;l’America; con la 
possibilità di aggiungere scenari, aeroporti, aerei nuovi 
il tutto a sole L. 100.000, comprese spese postali, VEN¬ 
DO una coppia di dipoli circolari completi di preamplifi¬ 
catori per la ricezione di tutti i satelliti polari frequenza 
da MHz 136 a 139, il tutto a sole L. 50.000 spedizione 
compresa. Infine posso regalare un’antenna da balcone 
CB Delta nuova mai usata. 

Stefano Zoncà - Via Papa Giovanni, 25 - 24042 Capriate 
S. Gervasio (BG) 

^ (02) 90963223 (ore serali) 


CERCO amplificatore lineare microwave 
MML7144/200S inviare risposta via fax. 

Maffei F,-P.O. Boxe, 84013 Cava (SA) 

^ (0330) 506117 -fax (089) 464225. 

VENDO interfaccia Meteo LX1108 Ut. 100.000 antenna 
polari doppio V Lit. 50.000 materiale nuovo, 

Alberto Cardonatto - Via S. Santi, 1/36 - 16134 Genova 
^ (010)230621 (ore serali) 

VENDO interfaccia telefonica e cornetta con DTMF in 
blocco. VENDO Microfono Astatic per CB, RTX civile 
canalizzato Ducati RT 731, due direttive civili VHF ac¬ 
coppiabili RAC R-Y 411 NH con accoppiatore, due an¬ 
tenne per ripetitori TV ABE LB 13/5. VENDO inoltre 
schede per apparati EMC serie V 125 (GR 3001, GR 
2000 A2,GR 1000A1). 

S* (051) 845428 (ore 18,00-20,00) 

VENDO Elbex 40 CH 50.000 Texas 40 CH 100.000 Alan 
88 S 34 CH SSB omo!. L. 200.000 ampli CTE lOOW 
50.000 Olivetti M24 150.000 scanner Yupìter MTV 
6000.L. 500.000. 

Massimo Masi - Via Ragazzi del 99, 23 - 28100 Novara 
^ (0321) 463916 (dopo le ore 18,00) 

VENDO schede inverter con o senza trasform., da 200, 
500 W, 1 RW, uscita 200 V stab., ingresso 24 Vcc, 48 
Vcc - Kenwood TS 450 S, con accordatore, mod. AM, 
FM, CW, SSB, FSK, 100 W Max, ad 1,8 a 29,7 MHz. L, 
2200 K, nuovo, ancora imballato. 

ACQUISTO Chassis CGE 252/253 del 1937; ACQUISTO 
Chassis e documentazione Safar “Pìccolo amico’’; CER¬ 
CO altoparianti; SCAMBIO copie libri d’epoca. 

Piero f iroddi - Via Fenosu - 09087 Sili (OR) 
n (0783) 26342 (ore 20,00-21,30) 
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CERCO schema ricevitore Panasonic mod. RF-B65D ed 
informazioni su come ripristinare il range completo per 
le bande SW e LW. Rimborso garantito. 

Luciano Rinetti - Via A. Da Brescia, 17 -10134 Torino 
^ (011) 3183959 (ore 20,00-24,00) 

VENDO Icom IC781, IC765, SM 8, SP-20; Drake TR7A 
completo, MN 2700; Ameritron AL1500; NIR10; Accor¬ 
datore Mye Viking 3000 Watt, AS-6 antenna switch; 
Kam, KPC4, KLM 34XA 6EL, V160 verticale 160 m; 
Create AFA 40 2EI 40 m, CD 78 dipolo rotai. 80 m; Cu- 
shcraft A3WS x WARC; Giovanni rotore 1.500; ORSI 
DPK 9600; Daivi/a DP 830; Ameritron RCS-4, Carico fit¬ 
tizio 2.500 Watt; trasverter 50 MFIz 10 Watts. 

IK6DLK Fabrizio Zeppilli - Viale della Vittoria, 29/A - 
63017 Porto San Giorgio (AP) 
n (0734) 676154 (ore negozio) - (0336) 63249& 

VENDO schede antifurto fino 20 zone. Attivazione an¬ 
che via rad-iCK'Prev.gntivi a richiesta. Kenwood T9-450S, 
gamme da 1,.8..MF!z a 29,7 MHz, mod. AM. FM. LSB, 
USB; FSK, CW.'cdh accordatore 100 WRF max, L. 
2200K, nuovo, imballato. 

Vincenzo De Vivo - Via Giuseppe Verdi, 28 - 81030 Pa¬ 
rete (CE) 

^ (081) 8909775 (fino alle ore 21,30) 

VENDO JRC NRD535 L. 2.000.000 come nuovo con fil¬ 
tri. Meteo SPI37A + conv -i- int + parabola 1 m L. 
1.100.000 tutto come nuovo in garanzia. VENDO per 
cessato interesse. 

Fiorenzo Fontanesi - Via Cisa, 235 - 46030 Virgilio 
(MN) 

^ (0376) 449018 (ore 20,00-21,00) 

VENDO Icom IC-24XET (VHF) comprensivo di Ione 
Squel CH e Ione Scan a L. 450.000 ancora imballato. 
PERMUTO con Icom IC-T21E più eventuale conguaglio. 
Simone Sguizzardi - Via Chiese, 16 - 46030 Tripoli di S. 
Giorgio (MN) 

-B? (0376) 340227 (ore pasti) 

VENDO Icom IC2SRE come nuovo completo di unità 
UT63 batteria di scorta custodia caricabatteria cavo au¬ 
to adattatore microfono e altri accessori tutto lire otto- 
centomila. 

Silvano Fattori - Via M.L. King, 3 - 6.2017 Portorecanati 
(MC) 

^ (071) 9799283 (ore pasti) - (0737) 46357 

VENDO valvole nuove imballate tipo: EL519-6KD6- 
6 5C-6JB6A-6159-6JE6C-6HF5-6146-6GK6-12BYZ- 

f H9-PL8189. 

anco Borgia - Via Valbisenzio, 186 - 50049 Vaiano 
■o 0574)987216 

V tutta la stazione di radioamatore TS930 tono 
9 e lineari HF/VHF TR9500 UHF/All mode FT290R 
cuii linearino FM, Alimentatori vari antenne varie + 
strument. 

I5EAH Bruno Bardazzi - Via F. Ferrucci, 382 - 50047 
Prato (PO) 

(0574) 592736 (ore pasti) 

s.p. 0 PERMUTO con FT 250, RX multibanda o scanner 
frnz. 

[ >seppe Sciacca - Via Viltanova, 67 - 91100 Trapani 

VENDO radio ricevitore R220 URR + trasmettitore 
an/art 13 L. 1.000.000 - radio ricevitore Collins 
R648/ARR41 L. 600.000 ponte LRC AN/URM 90 L. 
360.000 - voltmetro elettronico DC - 700 MHz ME26DU 
L 250.000, 

Francesco Antonelti - Via Grumo, 29 - 70020 Binetto 
(BA) 

^ (080) 7831815 - (0330) 784205 (dopo le ore 
20,30) 

OFFRO installazione e manutenzione di impianti CB - 
SWL - HF - VHF max serietà e professionalità. CERCO 
antenna KLM 34A oppure Explorer 14 e rotore CDE 
Ham IV. VENDO accessori per celi. Nec P300 e vari ac¬ 
cessori e antenne x OM. 

Orazio - Roma 
^ (0330) 575333 


VENDO a 200.000 lire perfetto convertitore per RTTY 
CW Fax RX-TX per Amiga completo di software ed 
istruzioni in italiano. Scrivere o telefonare. 

Fabio Lopintù - Piazzale Locchi, 2/B - 70125 Bari 
^ (080)5560651 

VENDO registratore Akai TX630D bobine 260 cm x 7 
ore di musica 4 piste stereo L. 700.000 o CAMBIO con 
palmare VHF 140-174 MHz con tone enc. dee. Squeich, 
Gianluigi Contu Farci - Via Ebro, 11 - 20141 Milano 
^ (02) 537844 (ore 18,00-21,00) 

VENDO lineare Zetagi mod. B507 per base fissata tran¬ 
sistor (300 Wam 600 SSB) L. 300.000. 

Ostelio Cestonaro - P.O, Box, 239 - 36100 Vicenza 
(0444) 300902 (ore 19,00-22,00) 

VENDO piastra registrazione Akai 630GX stereo bobine 
26 cm 4 piste L. 700,000 o CAMBIO con materiale RX 
HF-RXTX VHF UHF o scanner or 2800 o similiari. 
Gianluigi Contu Farci - Via Ebro, 11 - 20141 Milano 
^ (02) 537844 (ore 18,00-21,00) 

VENDO RX HF Bearcat DX digitale da riparare ancora 
ne! suo imballo originale a L. 100.000 e anche dipolo 
10-15-20-40-80 mt a L. 90.000 mixer davoli amp. a L. 
90.000. 

Gianni Terenziani - Via Pasubio, 4 - 43039 Salsomag¬ 
giore Terme (PR) 
n (0524)575630 

Occasione VENDO alcuni ripetitori sintetizzati omologa¬ 
ti funzionanti dispongo anche di duplexer antenne e 
schemi Ut. 500/600 K. 

Marco 

^ (0336) 684000 

Associaz. volontariato VENDE ripetitore Ericsson F600 
UHF con antenna e accessori apparati radio-ripetitore 
Ducati VHF con basse consolle selettiva e cerca perso¬ 
ne. 

(055)355553 

VENDO i seguenti apparecchi; RT66, RT68, BC221, Ge¬ 
loso G25SSP, G256, Tester 680R e Philips 50 K Q/V, 
generatore AF Krundaal, registratore Sanyo, scrivere 
per lista. 

Filippo Baragona - Via Visitazione, 72 - 39100 Bolzano 
^ (0471) 910068 (ore pasti) 

Regalo a 2500 lire disco scala mm 300 pai su 9 dischi 
e 10 dischi genere hard per Amiga ìn blocco 38.000 li¬ 
re. 

Fabio Lopinto - Piazzale Locchi, 2/B - 70125 Bari 

: PERMUTO TH78E con RX5000 dopo prova a domicilio. 
SWL3542 P. Pox 8 - 20070 Vizzolo (MI) 

CERCO finale o equivalente di * MRF 247 " montato su 
lineare VHF. Inoltre CERCO schema + lista componenti 
per autocostruire convertitore 144/430 MHz, 

Stefano Zebra 3 CB/SWL/RTF - Roma 
^ (06) 2574990 (solo serali) 

VENDO telefono EE-8 L. 90.000 con custodia, contato¬ 
re GeigerlM3004 (alim. 2 pile torcia). Modulo vocale 
per FT212 RH. InterfacciaRTTY/CW/FAX per IBM L. 
50.000. 

Massimo Sernesi - via Svezia, 22 - 58100 Grosseto 
TS* (0564) 454797 -(055) 684571 

VENDO computer trasportabile a valigetta, schermo a 
plasma, drive 5”, a L. 150.000. Generatore Ferris 
5-175 MHz. anno 1942, buono stato, a L. 100.000, 
pezzo da collezione. 

Flavio Golzio - Via A. Chanoux, 12/26 - 10142 Torino 
^ (011) 4033543 (ore serali) 

CAMBIO comp. IBM 8088 + 8087 2HD20MB 2FD ser. 
parai, giochi monitor VGA bianco M.B. ricambio scheda 
IO NE per RX 1-30 MHz cop. continua. Tratto diretta- 
mente. 

G. Michele Sbalzo - Via Generale D. Chiesa, 5 - 10136 
Settimo Torinese (TO) 

^ (011) 9974444 (ore ufficio) 


VENDO RX Racal RA17 con manuali ing, HA. 800KL an¬ 
tenna vert, Tribanda 10, 15,20 mt. 150 KL tratt. aaltri 
apparati tutto in perfette condizioni. 

Franco Martelozzo - Via Lidi Ferraresi, 234 - 44020 S. 
Giovanni D’Ostellato (FE) 

^ (0533) 57148 (ore pasti) 

VENDO antenna direttiva 27 MHz 3 El Delta Loop come 
nuova a L 150.000 + s.p. CERCO microfono con DTMF 
mod. Icom HM-56. 

Gianni - Siracusa (SR) 

^ (0330) 698646 (ore 18,00.22,30) 

VENDO decametrico valvolare Sommerkamp FT 505 
am-ssb-cw 560w estetica ottima con schemi e manua¬ 
le. Lire 500.000 + s.s. IKOAWO. 

Gianfranco Scinta - Corso Marconi, 33 - 00053 Civita¬ 
vecchia (RM) 

VENDO 7025 (IZAX7WA) anni 1965 Sylvania nuove. 
VENDO 65N7 GTA Mullard, 6B4G Hytron, EL34 Mollar 
del ‘84 Mullard, ELL82 Philips , ELL81 Mullard, F2 a 
valvo, 6L6G Mullard, 6L33C-B, ecc. 

Mauro Azzoìini ~ Via Gamba. 12 ■ 36015 Schio (V!) 

“S* (0445) 526543 (ore 12,30-13 - lunedì-venerdì) 
(0445) 525923 (ore serali) 

VENDO RTX 144 all mode IC275E pannello solare JOW 
3,5A, C520 - FT411 più toni. Kenwood TR751E 144 all 
mode L. 750.000 direttiva 160 MHz acciaio 4 elem. 
protesa. L. 100.000 TH28 1 mese di vita. 

Pietro Fiorio IK8TZE - Via S. Giorgio. 2 - 89100 (RC) 
(0330) 816960 

VENDO RX scanner Kenwood R21 lire 450.000 trattabi¬ 
li. VENDO RX scanner standard AX 700 con analizzato- 
re di spettro lire 500.000 tratt. 

Stefano Marchesini - Via Da Polenta, 15 - 37134 Vero¬ 
na 

^ (045) 8200043 (ore serali) 

VENDO Magnum ME 500 OX - RTX RT70 50 MHz - ca¬ 
pacimetro N.ELx250. 

Marco Parmeggiani - Piazza Repubblica, 2 - 44027 Mi¬ 
gliarino (FE) 

Tt (0533) 52516 

VENDO Icom tC02E + B92 + B97 + ID86 + Fodero + li¬ 
neare a slitta 25W intek KT35S il tutto perfetto come 
nuovo prezzo ottimo. 

Massimo - Taranto 
^ (0360) 264237 

VENDO annate complete e sfogliate una volta sola ‘90- 
’91-'92 di “Progetto Eiektor” assieme a qualche altra ri¬ 
vista in omaggio tutto L. 100.000 oppure PERMUTO 
con portatile CB omologato e in ottime condizioni. 
Guglielmo Alessio - Viale Europa, 38 - 36060 Spio. - 
Romano D’Ezzelino (VI) 

^ (0424) 35836 (ore serali) 

Direttiva sei bande HF nuova imballo Mosley Pro 67 B 
VENDESI lire 2.600.000 intrattabili. 

Alvaro Mariani - Via Oslo, 26 - 00055 Ladispoli (RM) 
n (06)9948241 

CERCO RTX HF OFFRO in CAMBIO RTX VHF digitale 
ampi. 40W micro esterno DTMF interfaccia telefonica e 
molto materiale radio ed elettronico. 

Penna 

^ (0522) 531037 (ore 19,00-22,00) 

VENDO Pres. Lincoln come nuovo, imballo integro L. 
450.000, microset PS107 13.5 V 7A L. 80.000, CBM64 
L. 10.000, ZG HP1000 mai usato L. 100.000, Alan 27 L. 
250,000. 

Valerio 

^ (0964) 933417 (ore 20,00v22,00) 

VENDO RX Panasonic RFB45 lire 100.000. Antenna 
Sony ANI 02 lire 80.000 - videoregistratore Grundìng 
Video 2000 audio difettoso lire 30.000, 

Franco Rotta - Via Bassini, 19 - 20133 Milano 
^ (02) 70634969 (ore 13,00-14,00 - 20,00-22,00) 
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CERCO Philips AM/SM Deluxe su base girevole e Pana¬ 
sonic 8000/5000 e Eddystone 888A/940, Inoltre vecchi 
WRTH e Passport e libri fotografici sulle radio. 

Sabino Fina - Via Cesinali, 80 - 83042 Atripaida (AV) 

^ (0825) 626951 (ore pasti e serali) 

COMPRO Philips AMS/M Delux e su base girevole simi¬ 
le transoceanic Zenit. Inoltre Panasonic 8000; Eddysto¬ 
ne 888A/940 libri fotografici sulle radio. 

Sabino Fina - Via Cesinali, 80 - 83042 Atripaida (AV) 

^ (0825) 626951 (ore pasti e serali) 

Philips AL990/AM-SM Deluxe simile transoceanic ruo¬ 
tante; Panasonic 8000; coribante Scrigno Marelli; radio 
multigamme Braun Sanyio Panasonic Grunding-ecc. 

CERCO 

Sabino Fina - Via Cesinali, 80 - 83042 Atripaida (AV) 

^ (0825) 626951 (ore pasti e serali) 

VENDO alimentatore Yaesu FD757 FID L. 400.000 + ali¬ 
mentatore 34 amp. microset mod. PC 134 L. 200.000 + 
Ros\A/attmetro Revex W520 L. 100.000 + lettore di fre¬ 
quenza Galaxy II 5 cifre L. 80.000. 

Battocchi Luana - Via Condino, 14 - 38079 Tiene di 
Trento (TN) 

^ (0465) 22709 (ore 12,30-13,00 - 19,00^20,00) 

VENDO cambio PC 25 MHz AM Hz Ram Desktop Slim 
tastiera estesa 102 tasti driver 3" 144 MB VGA 
senza/con Hardisks interfacce satelliti analogiche digit 
RTY. 

Piero - Livorno 

^ (0565) 42853 (ore 18,00^23,00) 

VENDO per Kenmoó TS 850 manuale di servizio a L 
70.000. 

Fulvio Nevola - Via XXV Aprile, 6 - 83013 Mercogiiano 
(AV) 

^ (0825) 788239 - (0330) 841606 

VENDO accordatore d'antenna HFO 3/30 MHz MFJ tipo 
901B nuovo lire 160.000. 

Vittorio Lei - Via Venezia, 46 - 40068 San Lazzaro di 
Savena (BO) 

^ (051) 453533 (ore pasti) 

VENDO accordatore d'antenna HF - 0.3/30 MHz - MFJ - 
tipo 901B nuovo lire 160,000. 

Vittorio Lei - Via Venezia, 46 - 40068 San Lazzaro di 
Savena (BO) 

^ (051) 453533 (ore pasti) 

CERCO ricevitori JRC 535 Icom R7000 AOR 3000 Icom 
ICR 71E CERCO gruppo elettrogeno 1000 W circa Ya¬ 
maha VENDO monitor colori Ega con scheda no spedi¬ 
zione. 

Domenico Baldi - Via Comunale, 14 - 14056 Costigliele 
(AT) 

^ (0141) 968363 (ore pasti) 

VENDO programma per la gestione dello scanner 
AR3000/3000A di cui ne permette l'uso anche come 
analizzatore di spettro con cursore e marker L. 70.000 
+ s.p. 

Enrico Marinoni - Via Volta, 10 - 22070 Lurago Marino¬ 
ne (CO) 

^ (031) 938208 (dopo le ore 20,00) 

VENDO antenna direttiva Sigma 27 MHz 4 elementi L. 
80.000 + lineare bremi 70W per auto L. 35.000 + linea¬ 
re ZG per auto 30W L. 15.000 4- filtro anti TV110.000 + 
HP1000 ZG L. 80.000 + ZG TM999 L. 30.000 + camera 
eco ZG EC 52 modificata L. 80.000 4- lineare interno cb 
a scheda da 60W 50.000 + scheda 120 canali per cb 
INTEK serie plus, posso spedire no perditempo, grazie. 
Orazio - Roma 
^ (06) 9495578 

VENDO RTX VHF Marina 25W Seemat Irma 8100 omol. 
con microtelefono e manuali L. 600.000 generat. RFTS 
418 B/U 400-1000 MHz 115 V. L. 350.000. 

Davide Cardasi - Via Monte Rosa, 40 - 10154 Torino 
^ (011) 859995 (ore 21,00) 


VENDO Kenwood TS 140 nuovo 3 mesi di vita perfetto. 

Al prezzo di L. 1,500.000 in regalo MC 60A. 

Girolamo 

^ (0884) 706574 (ore 13,00-14,00) 

Microtrasmettitore ambientale, Vox, compressore di 
namico e filtri, 22x44 ,mm e microtrasmettitore telefoni¬ 
co 15x15 mm, 50 MW circa, prodotti professionali. 

Franco Mayr - Via Castelvetro, 14 - 20154 Milano 
^ (0330) 229244 (ore 8,00v22,00) 

CERCO RTX veicolari Kenwood TM732-742 Yaesu FT 
5200-5100 possibilmente compresi di encoder deco¬ 
der. 

Danilo Dell'Aira - Via Bennardo, 29 - 93100 Caltanisset- 
ta 

^ (0934) 27367 (ore pasti) 

VENDO gen. Sign. 5612A/U da 20 a 120 MHz modulato 
a L. 200.000 e alimentatore stabilizzato regolabile da 
0-500 VDC 500 Ma e 6,3+6,3 VAC 5A e BIAS costru¬ 
zione Lambda elettronics NY a L. 200.000 oppure 
CAMBIO con apparati RX o RTX ex militari. 

Armando Furia - Via Anagnina, 56 - 00046 Grottaferrata 
(RM) 

^ (06) 9412204 (ore pasti) 

OFFRO servizio di traduzione dai tedesco all'italiano di 
testi tecnici. Riservatezza, professionalità, esperienza. 
Testi via fax e modem. 

Roberto Pagoni - Via Capanna, 46C - 60019 Senigallia 
(AN) 

^ (071) 7924473 (ore pasti) 

CERCO seria ditta disposta ad affidarmi lavori di mon¬ 
taggio elettrici e/o elettronici presso mio domicilio. No 
perditempo. 

Pietro Bianchi - Via Galileo, 8 - 70019 Triggiano (BA) 

VENDO Kenwood 7800 VHF veicolare L. 350.000. VEN¬ 
DO rie. FRG9600 L. 550.000. VENDO palmare bibanda 
standard C. 520 L, 500.000. VENDO aliment. ZG 
1220S. 

Gianni - Bergamo 
(035) 251175 

VENDO ricevitore Mark 1 copertura da 150 KHz a 30 
MHz e da 30 a 476 MHz doppia lettura analogica e digi¬ 
tale a L. 250.000 o PERMUTO con F23R. 

Biagio Santapà - Via 1° Maggio, 1 - 20060 Mombretto 
di Mediglia (MI) 

^ (02) 9067798 (dopo le ore 20,00) 

VENDO ricevitore Mark 1 in buone condizioni RX145 
476 MHz doppia alimentazione e display a L. 250.000 o 
PERMUTO con F23R anche vecchio purché funzioni. 
Biagio Santapà - Via 1° Maggio, 1 - 20060 Mombretto 
di Mediglia (MI) 

^ (02) 9067798 (dopo le ore 20,00) 

VENDO eccezionale programma su unico disco per 64 
EL digicom, come: packet, fax, Rtty, Cw... se richiesto 
invio schema modem, ho programmi per montaggi vi¬ 
deo eccezionali per 64. 

Amedeo Bacci - Piazza Del Mulino, 22 - 52015 Prato¬ 
vecchio (AR) 

^ (0575) 504243 (ore 13,00+16,00 - 20,00+21,00) 

SCAMBIO palmare Rexon RL102 nuovo mai modulato 
ancora imballato con scanner portatile o veicolare an¬ 
che autocostruito basta che sia funzionante: 

Roberto op. Junior 
^ (0546) 50789 (ore 20,00+22,00) 

VENDO valvole nuove USA 3CX100A5 4X1506 
5R4G/GY 5R4WGA/WGB 5U4G 5V4G 6667 6688 6628 
6829 6929 6939 7289 8172 8334 8532 829B e Manuali 
Tecnici rxtx. 

Tullio Flebus - Via Mestre, 16 - 33100 Udine 
^ (0432) 520151 (non oltre le ore 20,00) 


VENDO valvole nuove imballo originale epoca vari tipi 
5Y3 / 6BE6 / 6AT6 / 6AU6 / 6CG7 / 6S07 / 12SN7 / 
BCC84 / ECC86 / tantissimi altri tipi richiedere elenco 
inviando francobollo per risposta. 

Attilio Vidotti - Via Piaino, 3B/3 - 33010 Pagnacco (UD) 

^ (0432) 650182 - fax aut. (ore 17,00+22,00) 

Telefono cellulare a valigetta modello Carriphone com¬ 
pleto di caricabatterie e accessori VENDO a L. 350.000. 
Maurizio Bonomelli - Via Villafranca, 53 - 37137 Verona 
^ (045) 955440 (ore 19,00+22,30) 

Mis. di campo EP741TXT - ST. SWEEP Marker EP655B 
da 4-860 MHz Unaohm VENDO o CAMBIO con anal. di 
spettro TSA 1089 Unaohm od altri strumenti da labora¬ 
torio. 

Fabio Cassarà - Via Furitano, 5 - 90145 Palermo 
^ (091) 6815372 (ore 09,30 in poi) 

VENDO RTX Drake TR4C, quarzi per linea Drake B/C 19 
pezzi 125k generatore poi otr-ord 10-80MHz FM 350K 
RTX Kenwood TS440SA + aliment. micro + accordatore 
rie. 1750K. 

Marcello Marcellini - via Pian di Porto - 06059 Todi 
(PG) 

^ (075) 8852508 (ore serali max 21,30) 

Telefoni militare a manovella anno 1930 completi di mi¬ 
crofono, cuffie e tasso morse, veramente ben tenuti e 
funzionanti VENDO a L. 160.000 cadauno. 

Giancarlo Montessoro - via Maccarina, 18 - 15067 Novi 
Ligure (AL) 

^ (0143) 321240 (ore pasti) 

VENDO Yaesu FT990 FT902DM vari apparati HF VHF 
PC IBM P52 C558 TH77 TH78 CERCO IC765 781 tralic¬ 
cio con carrello Amiga 500 considero permute. 

Fabrizio Borsani - via Delle Mimose, 8 - 20015 Parabia- 
go (MI) 

^ (0331) 555684 (19,00-20,00) 

VENDO interfaccia telefonica CTE LMR nuova ancora in 
garanzia L. 300.000 o SCAMBIO con TNG per packet 
funzionante su Amiga. 

Alessandro Spanio - piazza Bertati, 3 - 30030 Martella- 
go(VE) 

^ (041) 5400002 (ore pasti) 

VENDO valvole HI-FI e valvole; EL34 / EF86 / 5998 / 
6080 / ECC81 / 82 / 83 / 88 / 6LGEC / 5881 / KT88 / 
KT66 / 2A3 / VT52 / 300B / 6C33 / 6V6 / EL33 /12BH7 
/ E80CC / 6SL7 / 6SN7 / 6SJ7 / 5R4WGY ecc. ecc. 
Luciano Macrì - via Bolognese, 127 - 50139 Firenze 
^ (055) 4361624 

CEDO telaietti VHF: Rx (80K) Tx (60K) lineare (40K) - 
Roswattmeter Osker (80K) - converter VHF VCIO 
(180K) - stampante MSX Toschiba (150K) - Unaohm 
frequency Doubler FD055 (1,5GHz) 895 (900 Mhz) Fil¬ 
tri Xtal vari - quarzi miniatura (chiedi elenco) - RX VHF 
12CHxtal (30k) - F7/B Yaesu + Freq. FT 277/E (650K) 

- Modem telefonico + man. (100K) 

Giovanni 

^ (0331) 669674 (ore 18,00v21,00) 

CERCO/CEDO riviste (invio elenco a richiesta). CERCO 
documentazione: tes multimetro VE368 millivoltmetro 
MV170 - WOW/Flutter WF971. CERCO: FT277 - FT7 - 
F7/B - FT77 (o simili) oscilloscopio 2 tracce - genera¬ 
tore RF - millivoltmetro RF - frequenzimetro IGhz - etc. 
(tutta strumentazione da Service) 

Giovanni 

^ (0331) 669674 (ore 18,00+21,00) 

Radiocomando (RX+TX min.) multiuso 4096 combina¬ 
zioni, 12V VENDESI L. 200.000. 

^ (031) 263828 

Duplexer VHF 50W shift 4,6 MHz VENDESI L. 100.000. 
^ (031) 263828 

CB portatile Elbex 6W 6CM completo di batterie ricari¬ 
cabili e carica batterie VENDESI L. 50.000. 

(031) 263828 
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Sono in possesso di un ricevitore “ICOM IC-R7100'' 
con interfaccia “ICOIVI CT-17”, CERCO disperatamente 
il programma su dischetto da 3,5 pollici per poter far 
funzionare il tutto con il mio PC “386 DX-33 MHz”. 
VENDO lineare “ZETAGl” modello “B 2002” con 1300 
Wat peep di potenza a L. 400.000. VENDO coppia (a tre 
vie) diffusori acustici professionali marca “DAS.” oltre 
800 Wat di potenza nominale pagati L, 4.800.000 cedo 
a L. 2.000.000^ 

A ipQca nH rn 

^ (0432) 919376 (ore 19,00-21,30) 

VENDO GB Alan 38 in scatola con accessori e con 10 
pile ricarìcabili a lire centomila. CERCO disperatamente 
Intek Mobicom MB 40 chiamate numerosi! 

Marco De Cillis - via Del Grillotto, 3 - 61029 Urbino 
(PS) 

•a* (0722) 329837 (ore 16,00v22,00) 

CERCASI schemi elettrici dei seguenti CB; Zodiac 
M5034, Best One DX1080 (Tenko), GTE SSB350, Zo¬ 
diac M5044, anche fotocopie ma ben fatte. Spese tutte 
a mio carico. 

Tiziano Gallucci - via Cremona, 14 - 20025 Legnano 
(MI) 

^ (0331) 598048 (ore 12.00-13,00 e 18,00-21.00) 

CERCO tutto ciò che riguarda possibili modifiche ed 
informazioni su RTX IC 3200E per eventuale corrispon¬ 
denza precisare come 73". Annuncio sempre valido. 
Eugenio Cristiano - Casella Postale, 5 - 87100 Cosenza 
^ (0984) 75610 (ore 21,00-23,00) 

CERCO RTX 0-33 MHz e 26/33 MHz SSB RTX - 
11/45/88/MHz SSB. Bibanda - scanner RX solo funzio¬ 
nanti e non manomessi solo prezzi bassi solo dopo 
prova massima serietà. 

^ (075) 8520005 (ore 20,00-22,00) 

CERCO SSB base e veicolari. CERCO solo prezzo bas¬ 
sissimo RX - RTX - FT - 7B Yaesu - TS - 146 - 0 - 32 
MHz bibanda base 26/33 MHz - SSB - Lincoln Presi- 
dent TS-2000 - President Jacson si acquista solo dopo 
prova. Anche per posta, massima serietà non perditem¬ 
po. 

^ (075) 8520005 (ore 20,00-22,00) 

VENDO 0 PERMUTO motorino Dainamatic motom anno 
1960 funzionante L. 300.000 o PERMUTO con Presi¬ 
dent Lincoln o Stazione Alan 555 base o facsimile. Mo¬ 
torino Alfa anno 1970 L. 200,000 o PERMUTO con SSB 
base 0 Lincoln. 

^ (075) 8520005 (ore 20,00-22,00) 

TV colori 25 pollici 8 canali funzionante PERMUTO con 
RTX SSB tipo President Jacson. TV colori 25 pollici 12 
canali PERMUTO con RTX President Lincoln (da ripara¬ 
re) Commodore 64 PERMUTO con Jacson. 

S (075) 8520005 (ore 20,00-22,00) 

VENDO 0 PERMUTO CTE SSB 350 omologato 160 ca¬ 
nali AM USB LSB L. 300.000. Alimentatore E.S. 13-25 
(13,8 V - 25 ampere) L. 300.000 Wattmetrorosmetro L. 
100.000. Antenna calamitata CTE California L 80.000 
microfono-preamplificato F24 CTE L. 80.000 
^ (075) 8520005 (ore 20,00-22,00) 

VENDO stereo portatile Lanico radio cassette doppia 
piastra registraz. veloce eco-equatiz. 5 bande 12/220 V. 

L. 400.000. VENDO stereo acsa 2 piatti 2 piastre mixer 
Weston 7000 amplificatore + tuner + 2 casse 3 vie. Tut¬ 
to Smitte rad ago da amatore L. 1.500.000. 

^ (075) 8520005 (ore 20,00v22.00) 

VENDO baracchino ali-mode 271 cm, CW-FM-AM-USB- 
LSB, LafayetteHurricane, pochi esemplari, eccellente, 
microfono amplificato Intek, Rogerbeep,ottimo per dx, 
VENDESI L. 400.000 intratt. o PERMUTO cùn ricevito- 
reScannertipo ICOM IC-R1 o Kenwood RZ-1. 

Roberto Copula - via G. Boccaccio, 2 - 09047 Selarqius 
(CA) 

^ (070) 542517 (ore pasti) 


VENDO occasioni elettroniche e ottiche. Optoelettronica 
- connettori - motori Pot a filo - commutatori - bobine 
AF BF testine registrazione - resistenze HI W strumenti 
ad ago - Triac - SCR - iC condensatori HI Cap. - tra¬ 
sformatori per valvole e uscita - ottica per telecamere - 
telecamere - fotocamere intensificatore di luce - bino¬ 
coli microfoni - radio riceventi, inviare L. 2500 in fran¬ 
cobolli per ricevere la lista del materiale. 

Capozzi Roberto - via Lyda Borelli, 12 - 40127 Bologna 
^ (051) 501314 

VENDO CAMBIO Atwater Kent modello 20 Big 80X otti¬ 
mo stato conservazione con o senza valvole valutazione 
media 1300 Klire garantita funzionante. 

Franecsco Ginepra - via Pescio, 8/30 - 16127 Genova 
^ (010) 267057 (ore serali - no sabato e domenica) 

RTX Kenwood TS 701 bibanda veicolare imballo origi¬ 
nale da riparare PERMUTO con Lincoln Presidenti op¬ 
pure CTE Alan 555 base oppure Jacson President o altr 
RTX Yaesu FT 2700 bibanda veicolare imballo originale. 
Istruzioni da riparare PERMUTO materiale come sopra 
descritto RTX Yaesu FT 212 RH FM 50W veicolare im¬ 
ballo originale da riparare PERMUTO come sopra de¬ 
scritto. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(P6) 

RTX Mobil 5 veicolare 144-146 da amatore PERMUTO 
con Lincoln CTE 1600 PERMUTO con Lincoln CTE 
1700 PERMUTO con Alan 555 CTE o turbo interfaccia 
CTE LNR PERMUTO con Lincoln o turbo 26/32 MHz 
C112 da riparare PERMUTO con SSB. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(PG) 

RTX 23 canali quarzati funzionanti L. 70.000 cadauno 
HY-Gain IV base + VFO quarzato 110 V. da amatore 
PERMUTO con Lincoln o Jacson President portatili 
3CH 5W L. 60.000 cadauno. Portatili 40 canali 5W L. 
90.000 6 canali 5WL. 80.000. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(PG) 

RTX Palomar SSB-500 28/30 MHz L. 200.000 RTX Pa- 
lomar SSB 500 L. 150.000 Wagner 309 40CH-AM-SSB 
L. 120.000 SSB HY-Gain V 300CH da riparare L. 
100.000. 26/30 Sommerkamp 789DK L. 350.000 Intek- 
Galax Uranus 26/30 L. 350.000 Trasverter 11/40/45 L. 
120.000 alimentatori da L. 30.000 a L. 300.000 portatili 
L. 50.000/80.000. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(PG) 

Zodiac 5026 L. 50.000 da riparare Tenko 23T base vai- 
volato senza quarzi e scocche L. 100.000 La Fayette 
2400 FM L. 200.000 La Fayette Pro-2000 pori. 40 CH- 
5W da riparare L. 50.000 pinza pantec mod, 3206 L. 
150.000 PERMUTO con Jacson SSB alimentatore mi¬ 
croset PC 110 L. 200.000 frequenzimetro RMS CX 
888S 0/500 MHz L. 200.000 PERMUTO con Lincoln 
SSB. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(PG) 

CTE AR-300 liniare auto PERMUTO con SSB iiniari auto 
CTE 789 Z6 B-300 PERMUTO con Lincoln o Jacson 
President surplus CTR 91BV50 PERMUTO con SSB li¬ 
niare base CTE Spedy cambia piedino valvola PERMU¬ 
TO con SSB radioricevitori CGM RF150 PERMUTO con 
SSB RX Philips D2345 PERMUTO con Jacson Presi¬ 
denti compiuter Apple II completo da riparare PERMU¬ 
TO SSB. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(PG) 

VENDO ros. watt mod Revex W 510 L. 100.000 nuovo 
é alimentatoreYaesu FD757 HD. L. 400.000 + alimenta¬ 
tore microset PC 134 30 amp. L. 200.000 +lettore Ga- 
laxy 5 cifre 80.000 nuovo. 

Luana Battocchi - via Condino, 14 - 38079 Tione di 
Trento (TN) 

^ (0465) 22709 (ore 12,30^13,00 - 18,00-18,30) 


VENDO Palomar RX Noise-Bridge, utile per calcolare 
immediatamenterisonanza ed impedenza antenna RX e 
RTX alim. a batteria, molto maneggevole,nuovo, made 
in USA, con imballaggio e istruzioni. L. 95.000 non 
trattabili. 

Salassi Giampaolo - piazza Risorgimento, 18 - 47035 
Gambettola (FO) 

^ (0547) 53295 (entro le ore 21,00) 

VENDO QRM eliminator, prodotto in U.K. elimina di¬ 
sturbi elettricie QRM prima che giungano a RX e RTX. 
Veramente efficace, alim. 12 V in ottimecondizioni. 
Chiedere quotazione. 

Galassi Giampaolo - piazza Risorgimento, 18 - 47035 
Gambettola (FO) 

^ (0547) 53295 (entro le ore 21,00) 

VENDO decoder scheda code 3 L. 200.000 - radiotele¬ 
comando concodice risposta a 40 canali L. 150.000 - 
interfaccia telefonica L. 350.000chiedere lista per altro. 
Loris Ferro - via Marche, 71 - 37139 Verona 
n (045) 8900867 

VENDO telefono da tavolo a disco cappa in bakelite ne¬ 
ra marcaSiemens 6111 come nuovo L 200.000 telefo¬ 
no da muro marca Ericsson anni '40 condisco in ottone 
cromato - ascolto supplementare cappa in bakelite nera 
ottimostato. L. 300.000. Telefono da muro in metallo 
colore nero forcella bascullantedisco in ottone marca 
Siemens anni '38 L. 400.000.1 medesimi sono originali 
eperfettamente funzionanti. 

Angelo Pardini - via Piave, 58 - 55049 Viareggio (LU) 
^ (0584) 407285 (ore 16,00-21,00) 

Hai un TR7? operi in CW? Ho la prom da sostituire, per 
accederedirettamente alla sottogamma 28.0 anziché 
28.5 - CEDO Service manualdrake TR7-R7. 

Damiano Cogni - via Matteotti, 8 - 20070 Cerro al Lam- 
bro(MI) 

S (02) 98232909 (ore 20,30-22,00) 

VENDO RTX IC-751A usato pochissimo prezzo L. 
260.000 otrattabile. 

Leonardo Giunta - via P. Serafini, 22 - 67039 Sulmona 
(AQ) 

® (0864) 55702 (ore 20,00-22,00) 

VENDO RX Sony ICF2001D acquistato in Belgio lire 
600.000 compresotrasporto corriere VHF/UHF 
ICW21ET acquistato 15 aprile '94 a L. 700.000 conac¬ 
cessori. 

Paolo Nicolai - via Nino Bixio, 96 - 19122 La Spezia 
S (0187) 743519 (ore pasti) 

VENDO President Lincoln ali. 10A con strumenti mie. 
SadeltaBrau-D plus amplif. lineare B507 ZG HP 100 ZG 
preamplificatore HP 28 ZG tuttoin ottime condizioni. 
Fabio Paparelli - via S.G. Ferroviario, 103 - 04010 Sen¬ 
nino Scalo (LT) 

^ (0773) 93026 (ore 20,30-21,30) 

VENDO in blocco oltre 15.000 condensatori a disco e 
oltre 3.500elettrolitici a L. 150.000 tutto materiale nuo¬ 
vo e imbustato. 

Tino 

“Et (0371) 66605 (ore pasti) 

VENDO HP 8755A Plug in amplificatore verticale loga¬ 
ritmico a 2canali per sweep con mainframe HP 180 D 
oscilloscopio, volmetri HP400E e 403B. 

Franco 

® (02) 99050601 (fino alle ore 22,00) 

VENDO generatori, DTMF da applicare al telefono per 
apriresegreterie telefoniche o per uso radiocomandi 
completi di altop. batterie etastiera nuova. 

Franco Rota - via Grandi, 5 - 20030 Senago (MI) 

^ (02) 99050601 (fino alle ore 22,00) 

SCAMBIO Olivetti prodest PCI 285 + monitor colore + 
stampante +joys + mouse + progr. origin. + man. it. 
perfetto con veicolare non manomessodi mio gradi¬ 
mento. 

IKZWZN Gianni - via Pratomaggìore, 1 - 25010 Desen- 
zano Del Garda (BS) 

(030) 9910291 
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VENDO Panasonic RFB45 Lire 100.000; antenna attiva 
Sony AN102 lire 100.000. 

Franco Rotta - Via Bassini, 19 - 20133 Milano 
^ (02) 70634969 (ore 13.00^14,00 - 20,00^22,00) 

SCAMBIO FT 480 R Yaesy Icom IC 48E UHF con un bi~ 
banda veicolare recente. 

IW1BTA - Casella Postale 243 - Aosta -11100 
(0165) 43614 

CEDO RX Racal RA17 completo di manuale manuten¬ 
zione/uso. Non spedisco. CEDO generatore segnali 
50kCv54 MHz tipo AN/URM-25D. 

Renzo Tesser - Via Martiri di Cefalonia, 1 - 20059 Vi- 
mercate (MI) 

(039) 6083165 (ore 20,00-21,00) 

RX TX, 19MK4, WSC12 perfettamente funzionante ali¬ 
mentazione 220 volt micro preamplificatore 40 vatt 
uscita VENDO L 200.000. 

Luigi Mangini - Via Rivè, 1 - 16026 Montoggio (GE) 

^ (010) 938630 

CERCO schema del RTX VHF Kenpro KT 22D EE. CER¬ 
CO Icom IC 32. Grazie. 

Giuseppe Volpe - Viale Aurora, 37 - 10040 Rivalla (TO) 

CERCO schema del RTX VHF Kenpro KT 200 EE. 
Giuseppe Volpe - Viale Aurora, 37 - 10040 Rivalla (TO) 

VENDO Decoder prof, fax con stampante termica alta 
rìs. AOR. WX 1000. CERCO telecom, RC12 per R7000 
antenna attiva EGZ LPF1R decoder code3. 
EgidioTumminelli - Via F. Lanza, 9 - 93100 Caltanisset- 
ta (CL) 

^ (0934) 576158-568161 (ore serali) 

VENDO telereader FXR 550 per ricezione fax meteo Lire 
400.000 occasione. 

Luca Lisotti - Via Torino, 2 - 47033 Cattolica (FO) 

® (0541) 961630 (ore pasti) 

CEDO; migior offerente RX tedesco tipo RS1/5UD42 
70-450 MHz Plessey 1553 - Collins 392 - Enigma mac¬ 
china cifrante - 3 apparati scriventi morse. 

Giovanni Longhi - Via Seebegg, 11 - 39043 Chiusa (BZ) 
^ (0472) 847627 

VENDO TNC PK232 soft compakratt W fax. Kenwood IP 
100 illustphone. Balun 1:1 Hl-Q 5Kw. Cushcraft Boo- 
mer 2 meter Yagi 19 EI-C64-MPS 1250 Drive 1541 co¬ 
lor moni. 

Paolo Surbone - Via Avogadro, 3 - 33084 Cordenone 
(PN) 

^ (0434) 540631 (ore pranzo-cena) 

VENDO: Kenwood TS 440 AT ANT Firenze 2 comm da 
palo commuta 5 ant fino 400 MHz tutto materiale nuo¬ 
vo per informazioni e prove telefonare. 

Franco Agù - Via Cav. Vitt. Veneto, 20/34 - 12037 Sa- 
luzzo (CN) 

S (0175) 45657 (ore pomeriggio-sera) 


VENDO generatore di segnali Instrument mod. 
GRG450B da 100 KHz a 450 MHz stato solido. Nuovo a 
L. 350.000 trattabili. 

Alessandro Vismara - Via Tiziano - 25124 Brescia 
^ (030) 2302582 (ore 18,30-22,30) 

VENDO generatore di segnali Instrument mod. 
GRG450B da 100 KHz a 450 MHz stato solido nuovo a 
L. 350.000 trattabili, 

Alessandro Vismara - Via Tiziano - 25124 Brescia 
^ (030) 2302582 (ore 18,30-22.30) 

VENDO piastra di registrazione AKAIGX630D bobine 26 
cm X 7 ore di musica 4 P, L. 700.000 trattabili o cam¬ 
bio con scanner AR2800 o similari. 

Gianluigi Contu Farci - Via Ebro, 11 - 20141 Milano 
(02) 537844 (ore 18.00v21,00) 

Ampli CGE a valvole mono con 4 6L6 finali L. 250.000. 
Giuseppe Rossi - Via Lavino, 194/2 - 40050 Monte San 
Pietro (BO) 

^ (051) 6769133 (ore serali) 

VENDO JRC modello JST135 HF transceiver tenuto be¬ 
nissimo completo di tre opzioni del valore di 1.500.000 
con'alimentatore Daiwa 42A L. 3.500.000. 

Luca Piccone - Via Diaz, 21/4 - 17048 Savona 
^ (019) 886785 (ore pasti - sera) 

VENDO Kenwood TS-950SDX 6 mesi di vita completo 
di filtro SSB.microfono MC-90 tavolo. Lire 5.500.000. 
Giuseppe Dardanello - Via Torino - 12084 Mondovì 
(CN) 

S (0330) 667624 

CERCO stazione surplus W SC 12 MK4 in condizioni di¬ 
screte e completa. 

Augusto Peruffo - Via Mentana, 52 - 36100 Vicenza 
^ (0444) 924447 (ore 19.00-21,00) 

VENDO registratore Akai GX30D bobine 26 cm x 7 ore 
di musica L. 7.000.000 o cambio con scanner AR 2800 
0 similari. 

Gianluigi Contu Farci - Via Ebro, 11 - 20141 Milano 
^ (02) 537844 (ore 18,00-21.00) 

VENDO RTX Icom 740 con alimentatore interno + FM + 
superfiltro per SSB a L. 1.700.000 non si fanno spedi¬ 
zioni. CERCO KW M2A solo se come nuovo. 

Lucio Pagliaro - Via di Macchia Saponara, 76 - 00125 
Acilia (Roma) 

^ (06) 5210810 (ore 20.00} 

VENDO copia del libro “Energy Primer’’ con centinaia di 
progetti su energia eolica, solare, ecc. Lit. 60.000 più 
spese postali. 

Fabio Saccomandi - Via Sai. al Castello, 84 - 17017 Mil¬ 
lesimo (SV) 

^ (019) 564781 (sabato-domenica-lunedì) 

VENDO manuali in italiano stampati a laser per FBB5 
15C, BPQ407A, JVFAX6, Thene T211, TF26 e altri. Invia 
L. 3.000 per l’elenco completo o manuali e PRG Ham. 
Antonio Cristiani - Via Isonzo, 8 - 70031 Andria (BA) 


VENDO Ricetrasmettitore portatile Alan 80A L, 
100.000. VENDO microfono M600 intek L, 100.000 
trattabili. Max serietà. 

Fabrizio Fiore - via Planargia, 2 - 07100 Sassari 
^ (079) 252171 (ore pasti) 

VENDO per cessata attività Galaxi Pluto; ampli da base 
Me 500; alim. 7Ah; Alan 48; Amplielectronic Sistem 
12300; oscilloscopio Mitek 40MHz nuovo. Materiale 
garantito e in ottimo stato. 

Ivan Lucchetta - via Toti Dal Monte, 12-31100 Treviso 
^ (0422) 21808 (ore 12.00-13,00 - 19,00-20,30) 

CERCO RX 100 kHz - 30 MHz qualsiasi tipo e marca 
solo se in buone condizioni. 

Claudio Manfredi - via Torino, 180 - 12063 Dogliani 
(CN) 

^ (0173) 70336 - 742025 

VENDESI antenna americana Cubical Quad avanti PDL 
Il a doppia polarizzazione prezzo Lit. 500.000. 

Raisi Maurizio - via Viazza, 137 - 41030 S. Prospero 
(MO) 

^ (059) 588433 (ore ufficio) 

VENDO proiettore 16 ??? più un Bauer S.8 proietta e si 
può vedere film su schermo 15" incorporato. Tipo 
TR200, film 16 ??? e super 8. radiolina d'epoca e regi¬ 
stratore Geloso G257. 

Adriano Dioli I2DIA - via Volontari Sangue, 172 - 20099 
Sesto San Giovanni (MI) 

^ (02) 2440701 (ore 08.00-10,30 - 13,00-18,00) 

VENDO per cessata attività Yaesu FT1000 comperato il 
15 dicembre '93 ultima serie. La garanzia scade il 15 
dicembre '94 qualsiasi prova. 

Luisa Bigoni - viale Po, 1B - 44100 Ferrara 
^ (0532) 92672 (ore 14,00-15,00 - 20,00-21,30) 

VENDO lettore YC67PER FT7B - convertitore FC965 + 
ampi, larga banda V\/A965+base di commutazione per 
FRG9600 VENDO ricevitore Racal RA17 con manuali. 
Francesco Cilea - via E. Stevenson, 5 - 00040 Monte 
Porzio Catone (Roma) 

^ (06) 9422092 (ore 20,00) 

Yaesu FL2100 Z come nuovo VENDO L. 1.250.000 
CERCO ICORICR 7000 7100 9000. 

Mauro 

^ (06) 8182742 (ore serali) 

VENDO trasmettitore radio privata FM 88-108 DB elet¬ 
tronica potenza 900 watt revisionato a L. 2.000.000 + 
antenne direttive prais a larga banda 3 elementi. 

Alberto Devitofrancesco - via Rossano Calabro, 13 - 
00046 Grottaferrata (Roma) 

^ (06)9458025 

VENDO decoder prof, fax con stampante termica alta ri¬ 
soluzione AOR WX 1000; decoder code 3; CERCO 
ICOM R7000; ant.: EGZ-LPF IR; RIC - satelliti ELT SP 
137A; MT300 OA. 

Egidio Tumminelli - via F. Lanza, 9 - 93100 Caltanisset- 
ta 

^ (0934) 576158 (ore serali) 

VENDO RX JRC NRD 515 in buone condizioni al prezzo 
di L. 1.500.000. Non si fanno spedizioni. 

Lucio Pagliaro - via di Macchia Saponara, 76 - 000125 
Acilia (Roma) 

^ (06) 5210810 (ore 20,00) 

VENDO lettore YC7B per RTX FT7B. VENDO accessori 
per FRG9600 cioè FC965 + WA965 + Base di comuni¬ 
cazione ricevitore Racal RAI7 scrivere. 

Francesco Cilea - via E. Stevenson, 5 - 00040 Monte 
Porzio Catone (Roma) 

^ (06) 9422092 (dopo le ore 20,00) 

VENDO scanner Yupiteru MVT6000 25-1300 MHz. 
CERCO RX HF Kenwood R600, R1000, Yaesu 
FRG7700. 

Gimmy Renzo - via Enrico Ottino, 5 - 48010 Porto Cor¬ 
sini (RA) 

^ (0544) 447228 (ore pasti) 
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Ampli valvolare per chitarra marca Geloso L. 250.000. 
Giuseppe Rossi - Via Lavino, 194/2 - 40050 Monte San 
Pietro (BO) 

^ (051) 6769133 (ore serali) 

CERCO T4XC Drake e accessori e parti linea 4. 

Giuseppe Rossi - Via Lavino, 194/2 - 40050 Monte San 
Pietro (BO) 

^ (051) 6769133 (ore serali) 

IRCI trasmettitore Surplus FM 50W 70^104 MHz, 
completo di valvole L. 250.000. 

Giuseppe Rossi - Via Lavino, 194/2 - 40050 Monte San 
Pietro (BO) 

^ (051) 6769133 (ore serali) 

Ampli valvolare mono marca Lesa 2x807 finali anni 40 
L. 250.000 valvole nuove. ^ 

Giuseppe Rossi - Via Lavino, 194/2 - 40050 Monte San 
Pietro (BO) 

^ (051) 6769133 (ore serali) 

Ampli valvolare amirecords 2 6L6 finali valvole nuove 
L 250.000. 

Giuseppe Rossi - Via Lavino, 194/2 - 40050 Monte San 
Pietro (BO) 

^ (051) 6769133 (ore serali) 

CERCO inter. modem su Amiga 500 per la RX/TX di 
Pam ET/Meteo (sulle VHF). Mi accontento della inter. 
meteo CV HFJ su Amiga. CERCO anche RX/TX HF o so¬ 
lo RX HF. 

Donato Pizzicoli - Vìa Alberti, 7 - S. Giov. Rotondo (FG) 
^ (0882) 452327 (ore 9,00-12,00 - 15,00-18,00) 

CERCO interfaccia Modem su Amiga 500 per la RX/TX 
di Paket/Meteo (sulle VHF). Mi accontento della inter- 
meteo (VHF) su Amiga. CERCO anche RX/TX o RX so¬ 
lo- 

Donato Pizzicoli - Via Alberti - 71013 S. Giovanni Ro¬ 
tondo (FG) 

^ (0882) 452327 (ore 09,00-12,00 - 15,00-18.00) 

VENDO amplificatore lineare HF - Ken\wood TL 922 con 
valvole nuove. L. 2.900.000 non spedisco. 

Mauro ÌK3LIMV Abbondanza - Via Bosci, 104 - 30030 
Martellago (VE) 

^ (041) 5402314 (dopo le ore 18,00) 

Meteosat Polari RX ELTSP137 + converter Elt CO 1.7 + 
parabola griglia N.E. 24DB+dipoli incroc. Folded dipole 
+ pre N.E. tutto perfetto garanzìa. L. 900.000 cambio 
conlCR71. 

Maurizio Vittori - Via F.lli Kennedy, 19 - 47034 Forlim- 
popoli (FO) 

^ (0543) 743084 

VENDO interfaccia per satelliti METEO e TELEFOTO e 
CARTINE dì nuova elettronica LX 1049, completa di 
programmi NEFAX (per fax, cartine, satelliti polari e 
meteosat), FAXCOLOR (per telefono a colori e carte 
meteorologiche): RTTY-CW (per la decodica di segnali 
rtty e morse), il tutto a sole L. 120.000 spedizione 
compresa. 

Stefano Zonca - Via Papa Giovanni 23T 25 - 24042 San 
Gervaglio D’Adda (B6) 

^ (0330) 392728 (ore 12,00-13,30 - 21,00-22,30) - 
(02) 90963223 (ore 19,00-21.00) 

RX Rhode Sch\A/arz mìs. campo HUZ 47-225 MHz AM 
FM L500K RX Yaesu FRG7 L350K Racal RA7915 
L200K Kenwood TL911 Ampi. Un L300K estrum. sur¬ 
plus milìt. VENDO 0 SCAMBIO con surplus Ita/Ted 11 
GM. 

Domenico Cramarossa - Via Dante, 19 - 39100 Bolzano 
^ (0471) 982093 (ore serali) 

VENDO TS140S SP430 PS 30 alim. 25 amp. notebook 
386SX solo in zona. 

Pasquale Arcidiaco - C.P. 102 - 10015 Ivrea (TO) 

^ (0125) 45254-424735 (dopo le ore 14,30 e serali) 

VENDO Alinco vele, bibanda 25 mW L. 450.000 rotore 
Yaesu G250 L. 250.000. 

Piero - (AL) 

S (0131) 262657-355311 


RX ICR71 0,1-30MHz filtro FL44 FM PBT. L. 1.500.000 
transiveir ICOMIC730 filtro mecc. 455 PBT filtro CW 
500H23 L. 800.000. 

Giuseppe Martore - via P. Micca, 18 -15100 Alessan¬ 
dria 

® (0131)43198 

VENDO pannello solare 50 W 3,3A 12V L, 500.000 e 
TI 700 L. 200.0002 pacchi batt. FT 23 L. 120.000 2 IC- 
22 collegati a ponte. Batt. per 520 40.000Cross-over 
attivo ADS L. 500.000. 

Pietro Florio IK8TZE 
^ (0965) 594455 (ore 15,00-20,00) 

VENDO IC2SET - VHF L. 350.000 Belcom VHF SSB vei¬ 
colare 250.000.VENDO traliccio 11M comp. mast. reg¬ 
gispinta con rotore CDE - L. 1.000.000HF Collins 390 
L. 1.500.000. 

Alessio Bellini - via Roma, 1 - 20096 Pioltello (MI) 

^ (02) 92100246 (ore pasti) 


VENDO rotore della CDE mod. CD44 completo del con¬ 
trol 30X perfettamente funzionale. L. 250.000 + s.p. 
Edoardo Danieli - via Padriciano. 124 - 34012 Basoviz- 
za (TS) 

^ (040) 226613 (ore 17,00-19,30) 

Meteo VENDO interfaccia per trasformare i ricevitori 
Yaesu FRG9600, ICOM 1CR7000, ICR100, Standard 
AX700, ADR AR3000 in perfetti ricevitori, professionali 
per la ricezione dei satelliti meteorologici. Si tratta di 
nuove medie frequenze che dal momento della loro in¬ 
serzione sul ricevitore lo mettono in grado di ricevere i 
segnali con larghezza di 30 KHz provenienti dai satelliti. 
Quindi ora il vostro ricevitore può demodulare a 12 KHz 
a 30 KHz e 150 KHz. Le schedine sono di facile istalla¬ 
zione e garantite nel loro funzionamento buone imma¬ 
gini a tutti. 

Santoni Gianfranco - via Cerretino, 23 - 58010 Monte- 
vitozzo (GR) 

^ (0564)638878 


CERCO President Lincoln e VENDO CB La Fayette 
Hawaii +rosmetro ZG102 + alimentatore Intek PS-30 L. 
160.000. Non spedisco. 

Luca Bramanti - via Ferruccio, 17 -19100 La Spezia 
BT (0187) 28413 (ore pasti) 


VENDO AN-URC4 RXTX 121-24 3MC nuovo perfetta¬ 
mente funzionantedescritto su CQ1-94 fornisco a parte 
alim.re trans, con batt. 12V app.to dacollezione inv. off. 
Michele Spadaro - via Duca D'Aosta, 3 - 97013 Comiso 
(RG) 


VENDO blocco materiale nuovo: Antenna HY-GAIN 
THUNDERBIRD TH3 Mk3(10-15-20 mt) Bulloneria zin¬ 
cata - Balun BN 86 - Rotore a Control Box CDE 
mod,HAM/M-30 mt cavo multiplo Belden-30 mt cavo 
RG8/U. 

Luciano Billi - via 6. Massarenti, 222 - 40138 Bologna 
^ (051) 347529-915126 

RTX 23 canali 5W L. 70.000 portatili 2W 3 canali L. 
100 000 3 canali 5W L. 50.000 6 canali 5W L. 70.000 
40 canali 5W L. 90.000 SK L. 70.000 5026 Zodiak da 
rip. L. 50.000 La Fayette 2400 L. 200.000 base Midland 
78574 SSB da riparare L. 70.000 HY-Gain V 300 CH 
SSB da riparare L. 100.000. 

Lance CB - Casella Postale, 50 - 06012 Città di Castello 
(PG) 

VENDO oscillatore Boonton 70 da 1.5-400 MHz 350K 
lire Qmeter Marelli 1,5-30 MHz 150K tornietto Lorch 
350K CERCO libretto provavalv. CGE mod. 201 30Klire. 
Giorgio Calcinai - via Fossato San Nicolò, 1/9A -16136 
Genova 

^ (010) 221672 (dopo le ore 20,00) 


VENDO manuali schemari HI-FI valvolari, centinaia di 
schemi. VENDO valvole audio: 6C33/ EL34/ KT88/ 
6550/ 6L6/ 2A3/ VT52/ VT62/ ECC81/82/83/85/88/ 
E80CC/12BH7/ 6234/ 5R4/ ecc. ecc. 

Luciano Macrì - via Bolognese, 127 - 50139 Firenze 
^ (05.5) 4361624 

VENDO antenna direttiva QU AGI 6 elementi X144 MHz 
nuova L. 100.000 - BUG elettronoco YD 2.000 x CW L. 

npmmfMfriohì - Via De Gasperi, 23 - 40024 Castel 


S.P.T. (BO) 

^ (051) 914946 (ore serali) 


CERCO Altoparlante Kenwood SP 31 (per TS 850) pa¬ 
gamento alla consegna possibilmente offerente in zona 

Mauro Abbondanza - Via Boschi, 104/2 - 30030 Martel¬ 
lago (VE) 

^ (041) 5400820 (dopo le ore 18,00) 


VENDO amplif. C.T.F. Galax 1000 come nuovo acc. 
Daiwa 419 KL500. VHF 1C240 Alan 87 KL 330. Presi¬ 
dent JFK KL 200 ICOM HF IC 735 da vetrina KL 1.600. 
Astenersi perditempo max. serietà. 

Enzo Di Marco - via Vincenzella, 68-70 - 92014 Porto 
Empedocle (AG) 

^ (0922) 633072 (ore ufficio) 


CERCO Bibanda veicolare, Bibanda palmare. All mode 
V+U, TNC All mode. Amplificatore lineare V+U, Rosme- 
tro wattmetro HF+VHF, transverter HF->VHF-UHF, 
oscilloscopio doppia traccia. 

Rodolfo 

^ (02) 48915049 

VENDO programma per la gestione dello scanner 
AR3000 e/o 3000A di cui ne permette l'uso anche co¬ 
me analizzatore di spettro con cursore e marker L. 
70.000 + s.p. 

Enrico Marinoni - via Volta, 10 - 22070 Lurago M. (CO) 
^ (031) 938208 (dopo le ore 20,00) 

CAMBIO la mia base Galaxy Saturn con RX-TX profes¬ 
sionale da 0 a 30 MHz con eventuale aggiunta max 
100-200.000 (dipende dal modello). 

Salvatore Mereu - via del Ferrale, 6 - 50142 Firenze 
^ (055) 785857 (ore 19,30-22,00) 

CERCO RTX veicolari: Kenwood TM 732-742 o Yaesu 
FT 5100-5200 comopleti di scheda Tone Scquelch en- 
coder decoder. 

Danilo Dell'Aira - via Bennardo, 29 - 93100 Caltanisset- 
ta 

^ (0934) 27367 (ore pasti) 

VENDO interfaccia telefonica DTMF CTE Duplex con 
collegamenti già pronti per RTX Kenwood 8 codici 
d'accesso e manuale in italiano L. 250.000. 

Gianni Terenziani - via Pasubio, 4 - 4303,9 Salsomag¬ 
giore Terme (PR) 

^ (0524)575630 

VENDO RX militare HF-R1051B - URR - come nuovo 
versione USA 115V completo di manuale - gen. Sweep 
Wavetek 1062 - 1 -400 MHz stato solido con schema. 
Orazio Savoca - via Grotta Magna, 18 - 95124 Catania 
^ (095) 351621 

Causa inutilizzo VENDO oscilloscopio Tektronix 465 
doppia traccia 100M2 revisionato dalla casa L. 
1.300.000 non trattabili. 

Gabriele Capocchia - via Taverne S. Pietro, 106 - 06073 
Gorciano (PG) 

^ (075) 6978913 (ore 13,00-20,00) 

CERCO RTX All mode U-UHF da base. VENDO 
F712RH, F290R, lineare 144 HL35V e LA1080, acc. 
ant. Drake MN-4 Kit N.E. LX 1004. Tutto in ottimo sta¬ 
to. 

Andrea Dal Monego - piazza S. Vigilio, 25 - 39012 Me¬ 
rano (BZ) 

^ (0473) 231703 (ore serali) 

VENDO ricevitori Marc II 150-520.000 MHz FMN FMW 
AM SSB con convertitore per 900 MHz L. 400.000 - 
Ros-Watt revex mod W540 140-520 MHz L. 180.000 
tutto come nuovo. 

Massimo D'Azeglio - via Portici, 412 - 91010 Trapani 
S (0330)699682 
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MANUALE dì STAZIONE per RADIOAMATORI e SWl 

Mimmo Martinucci, ÌN3WWW 

Il volume consiste in una vera miniera di informazioni che ogni 
Radioamatore e SWL cerca a volte invano. L’autore, un esperto 
Radioamatore con una ricca esperienza negli organi nazionali 
deH’Assoctazione Radioamatori Italiani, ha raccolto in un unico 
testo tutte le informazioni, tabelle, fac-simili di domande, prefis¬ 
si-radio, beacons, frequenze, leggi e normative sui Radioamato¬ 
ri, ecc. 

Una vera enciclopedia della radio, indispensabile in ogni stazio¬ 
ne di Radioamatore e di SWL. 

RADIOCOMUNICAZIONI nell’Impresa e nei servizi 

di Gian Carlo Menti 

Le onde radio usate, le apparecchiature, i sistemi, ie reti, le "fa¬ 
miglie" del radiocollegamenti, le norme che regolamentano il 
settore e le procedure da osservare per ottenere le concessioni 
vengono illustrate in stretta correlazione pratica con i comparti 
che li utilizzano. Inoltre sono riportati i cellulari, i telepoint, in 
cordiess. Il GPS, il GSM, il DECT, le’trasmissioni analogiche e 
digitali, gli sviluppi dei sistemi radiomobili pubblici e privati. 
Trattasi di un utile ed interessante vademecum della radio nella 
produzione e nei servizi utile per tecnici. Società o Enti. 

ANTENNE TEORIA E PRATICA 

di R. Galletti 

Guida completa per orientarsi nel mondo delle antenne. Quale 
antenna scegliere e preparare per la prossima stazione? Come 
funziona? Quali sono gli elementi che la costituiscono? Come si 
dimensiona? Come si costruisce una trappola? A questi ed altri 
interrogativi risponde questo libro, una guida pratica e sicura 
per chi non ha confidenza con tali importanti componenti. 

L’ANTENNA NEL MIRINO 

di Maurizio Mazzoni 

Primo vero manuale sulle antenne. Dalle caratteristiche della 
propagazione e dell’emissione dell’onda radio, si entra poi nel 
vivo della descrizione delle varie antenne per tutti i tipi di fre¬ 
quenza e per tutti i gusti. 

È anche un fai da te perché vengono descritte le progettazioni 
delle antenne più classiche. Contiene una panoramica dei siste¬ 
mi di ricezione dei segnali TV dal satellite. 

RADIOAMATORE 

di A. Pinasi, G. Cavala e Manfredi Vinasso de Regny 

Una guida comprensibile e fedele per tutti coloro che vogliono 

intraprendere Taffascinante viaggio nel pianeta radio. 

IL FAI DA TE DI RADIOTECNICA 

di R. Galletti 

Questo libro riempie uno spazio vuoto ben individuato essendo 
una guida pratica e semplice per chi con l’elettronica non ha an¬ 
cora preso confidenza. 

QSL ing aroundthe world 

di Giuseppe Zeiia 

Primo ed unico in Italia ecco un agile ed utilissimo manuale¬ 
guida per i’ascolto BC internazionale e per le emittenti tropicali 
di Bolivia, Ecuador e Perù. 

TOP SECRET RADIO 

di F. Magrone e Manfredi Vinassa di Regny 

Un valido manuale per catturare trasmissioni radiofoniche; 

emozioni e misteri dell’ìnascottabile. 

TOP SECRET RADIO 21 MISTERI DELL’ETERE 
EDIZIONI CD 

Degli stessi autori. Top Scret Radio è un’introduzione all’atfasci- 
nante mondo delle emittenti utili; ora si esaminano alcuni tra i 
più interessanti settori; con una visione approfondita di argo¬ 
menti poco conosciuti si svelano alcuni tra i più appassionati 
misteri dell’etere. Centinaia di'frequenze elencate, un manuale 
da tenere sempre accanto al ricevitore. 

RADIOSURPLUS 

di Umberto Bianchi 

L’unica guida delle apparecchiature surplus militari dell’ultima 
guerra (inglesi, tedesche, americane e italiane). 

SCANNER VHF/UHFCONFIOENTIAL 

di Fabrizio Magrone e Manfredi Vinassa de Regny 
L’esplorazione dell’atfascinante mondo delle VHF/UHF. Un rice¬ 
vitore, un’antenna e tutto il mondo dell’azione sulle VHF-UHF è a 
portata di mano. 

CANALE g GB 

di Maurizo Mazzoni 

Casa, auto, mare ovunque: il "baracchino” segna con la sua pre¬ 
senza uno strumento di utilità e svago. La ricchezza di apparati 
ed accessori che oggi il mercato propone sono ulteriore oggetto 
di considerazione.. 

Al semplice baracchino di 23 canali in AM di ieri, oggi si affian¬ 
cano ì pluricanalizati, gli apparati in SSB, in FM e gli amplificato- 
ri lineari. 






































Antenneitalia 


ANTENNE VHP BASE 


•VH-1 

Direttiva 5 elementi con possibilità 
di installazione verticale e/o oriz¬ 
zontale. 

Adatta anche all’uso portatile. 

144-146 MHz 

Guadagno:10dBiso-1000W Rap¬ 
porto Fr = 24dB 

•VH-1X 

Direttiva 5 elementi incrociati per 
uso satellitare, a polarizzazione cir¬ 
colare. Utilizzabile con due discese 
di cavo come singola antenna a 
polarizzazione verticale oppure an¬ 
che orizzontale 
144-146 MHz 

Guadagno: 10 dB ìso - 1Q00W 
Rapporto Fr = 24dB 

• VH-2-VH-2X 

Direttive 10 elementi (incrociati per 
\/H-2X) con possibilità di installa¬ 
zione sia orizzontale che verticale 

144-146 MHz 

Guadagno: 13.7 dB iso - 1000W 
Rapporto Fr= 25 dB 

•VH-3 

Direttiva 14 elementi 

144-146 MHz 

Guadagno: 15.2 dB iso - 1000W 
Rapporto Fr = 27 dB 

• VH-4LB 

Direttiva 18 elementi larga banda 

144-146 mHz- Guadagno: 15.8 dB 
iso - 1000W - Rapporto Fr = 28 dB 

• VH-4DX 

Direttiva 18 elementi banda stretta, 
specifica per operatore DX 

144-146 MHz 

Guadagno: 15.9 dB iso - 1000W 
Rapporto Fr = 30 dB 


Prestazioni elevate e grande facilità di installazione! 

Boom in alluminio 20X20X1 - DIPOLI in allumino 0 6 mm 
Connettore N - Prove tecniche eseguite con strumenti Rhode & Scharz 



VH-1 " 

lunghezza boom: 1556 mm 


VH-1X 

lunghezza boom: 1582 mm 


VUH 

lunghezza boom: 1507 mm 


UH-1 

lunghezza boom: 1531 mm 



UH-2 


VH-2 

lunghezza boom: 


4481 mm 




lunghezza boom: 3534 mm 


VH-2X 

lunghezza boom: 4507 mm 


VH-3 

lunghezza boom: 6685 mm; 



UH-2DX 

lunghezza boom: 3568 mm 



VH-4LB / VH-4DX 

lunghezza boom: 7828 mm 


UH-3LB 

lunghezza boom: 5151 mm 




UH-3DX 

lunghezza boom: 5135 mm 


ANTENNA BIBANDA VHF-UHF 


•VUH 

Direttiva 5 + 8 elementi con possibi¬ 
lità di installazione verticale oppure 
orizzontale. 

Di pìccole dimensioni, adatta al¬ 
l'uso pratico 

144-146/432-438 MHz 
Guadagno: 12.29 dB iso (V e U) 
lOOW-Rapporto Fr = 18dB(VeU) 


ANTENNE UHF BASE 


•UH-1 

Direttiva 10 elementi installabile in 
verticale oppure orizzontale. 

Si adatta anche all'uso portatile gra¬ 
zie alle minime dimensioni e alla 
estrema facilità di montaggio 
432-438 MHz 
Guadagno: 14.6 dB iso 
1000W -Rapporto Fr = 24dB 

•UH-2 

Direttiva 20 elementi. 

432-438 MHz 
Guadagno: 17.09 dB iso 
1000W - Rapporto Fr = 26 dB 

• UH-2DX 

Direttiva 20 elementi incrociati per 
traffico satellitare, possibilità di in¬ 
stallazione verticale e/o orizzontale. 

432-438 MHz 
Guadagno: 17.09 dB iso 
1000W- Rapporto Fr = 26dB 

•UH-3LB 

Direttiva 22 elementi larga banda 

432-438 MHz 
Guadagno: 18.6 dB iso 
1000W-Rapporto Fr = 26dB 

•UH-3DX 

Direttiva 22 elementi larga stretta, 
specifica per operatori DX 

432-433 MHz 
Guadagno: 18.7 dB iso 
1000W - Rapporto Fr = 34dB 
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NUOVO...! 

Centro CB - OM - SWL e altro...! 

di Sergio Ballabio 

via G. Carducci, 10 • 20030 Seveso (MI) 
rel./Fax 0362/541294 















































